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Introdu ction commune

. LA CULTURE SCIENTIFIQUE ET TECHNOLOGIQUE
ACQUISE AU COLLEGE

A l'issse de ses études au collége, I'éléve doit S étre construit ure
premiére représentation globale et conérente du monde dans lequel il
vit. Il doit pouvoir apparter des éléments de réponse sinples mais
cohérents aux questions : « Comrrent est constitué le nonde dans
lequel je vis?» «Quelle y est ma place?», «Quelles sont les
responsabili tés individuelles et colledives ? ».

Toutes les disciplines concourent a I'élaboration de cette
représentation, tant par les contenus d enseigrement que par les
méthodes mises en oeuwre. Les sciences expérimentales et la
techrologie permettent de mieux conprendre la nature et le monde
construit par et pour I'Homme. Les mathémeatiques fournissent des
outils puissants pour modéliser des phénomenes et articiper des
résultats, en particulier dans le domaine des sciences expérimentales
et de la techrologie, en permettant I’ expresdon et le développement
de nombreux éléments de conreissnce Elles se nourrissent des
problémes posés par la redherche d'ure meill eure conpréhension du
monde ; leur développement est également, pour ure trés large part,
lié alacgpadté de I étre hurain a explorer des concepts théoriques.
Ces disciplines ont auss pour ohjet de permettre a I'éleve de
comprendre les enjeux sociétaux de la science et de la techrologie,
ses liens avec les préoccupations de chague étre humain, homme ou
femme. Lesfill es en particulier doivent percevoir qu' elles sont a leur
placedans le monde des sciences a I’ encontre de certains stéréotypes
qui doivert étre combattus.

La perspedive historique donre ure vision cohérente des sciences et
des tedhriques et de leur développement conjoint. Elle permet de
présenter les conraissances scientifiques comme ure construction
humaine progressive et non comne un ensemble de Vérités révélées.
Elle édaire par des exenrples le caradére rédproque des interadions
entre sciences et techniques.

1. Unité et diversité du monde

L’ extraordinaire richese de la nature et la conplexité de la
technique peuvent étre déaites par un petit nombre de lois
universelles et de concepts urificateurs.

L’unité du monde est d'abord structurelle : la metiére, vivarte ou
inerte, est un asenblage d' atomes, le plus souvent organisés en
rmoléadles. Les propriétés des substances ou des espéces chimiques
sont fonction de la nature des moléaules qui les composent. Ces
dernieres peuvent se modifier par un réarangement des atomes
donrant naissance a de nouvelles noléaules et ainsi a de nouvelles
substances. Ure telle transformation dans laquelle la nature des
atorres, leur nombre total et la masse totale restent conservés est
appeléetransformation (ou réadion) chimique.

La matiére vivante est constituée d' atomes qui ne sont pas différents
dans leur nature de ceux qui constituent la matiére inerte. Son
architedure fait intervenir un niveau d organisation qui lui est
particulier, celui de la cdlule, elle-méme constituée d’ un trés grand
nombre de noléaules et siege de transformations chimiques.

Les étres vivants posedent un ensemble de fonctions (nutrition,
relation, reproduction) qui leur permetternt de vivre et de se
développer dans leur mili eu.

Les édhanges erttre I’ organisnme vivart et le mili eu extérieur sont a
I’ origine de I' approvisionnement des cellules en metiére (nutriments
et dioxygene permettart la transformation dénergie et le
renouvellement des nmoléaules nécessaires a leur fonctionrement) et
du rejet dans le mili eu de dédhets produits par leur adivité.

11 existe auss ure unité de représentation du monde qui se traduit par
I'universalité des lois qui régisent les phénomenes naturels: la
conservation de la matiére, qui se manifeste par la conservation de sa
mess totale au cours des transformetions gquelle subit, celle de
I’ énergie au travers de ses transformetions sous diverses formes. Les
concepts d'édnange de matiere, dénergie et dinformation sous-
tendent auss bien la compréhension du fonctionrement des
organismes vivants que des ohjets techniques ou des édanges
éoonomiques ; ils sont également la base d ure approche rationrelle
des problémes relatifs a la seaurité et a I'environrement. Ce type
d analyse est particuliérement pertinent pour comprendre les besoins
auxquels les objets ou les systémes techriques répondent ainsi que la
constitution et le fonctionrement de ces objets.

C’est au contraire ure prodigieuse diversité du monde que met en
évidence I'observation quotidienre des paysages, des roches, des
especss vivartes, des individus... Il N'y a la aucure contradiction :
ce sont les combinaisons d'un nombre limité d «espéces
atomiques» (€léments chimiques) qui engendrent le nombre
corsidérable d'espéces chimiques présertes dans notre
environrement, c'est la combinaison aléaoire des génes qui rend
conmpte de I'unicité de I'individu ; la reproduction sexuée permet a la
fois le mairtien et la diversificaion du patrimoine génétique des
étres vivants.

Entant que tel, I'individu possde les caradtéres de son espéce(unité
de I'espece et présente des variations qui lui sont propres (uricité de
I"individu). Comrme chaque étre vivart, il est influencé a la fois par
I’ expresgon de son patrimoine génétique et par ses conditions de vie.
De plus, ses conmportements personrels, notamment ses adivités
physiques et ses pratiques alimentaires, influent sur la santé, tant au
plan individuel que colledif.

2. Percevoir le monde

L'Homne percoit en permanence grace aux organes des sens, des
informations de nature physico-chimique provenant de son
environrement. Au-dela de la perception direde, I'observation peut
étre affinée par I'emploi d instruments, oljets techniques qui
étendent les posgbili tés des sens. Elle peut auss étre conplétée par
I' utili sation d’ appareil s de mesure et par I’ exploitation mathématique
des résultats qu'ils fourniseent. L’ exploitation de séries de mesures,
la réflexion sur leur moyenre et leur dispersion, tant dans le domaine
des sciences expérimentales que dans cdui de la techrologie
introduisert I'idée de prédsion de la mesure et conduisent a ure
premiére vision statistique du monde.

La démarche expérimentale, auwdela de la sinple observation,
contribue a ure représentation scientifique, donc explicaive, du
monde.

3. Se représenter le monde

La perception immediate de I' environrement a I' édhelle huraine est
conplétée par ure représentation du nmonde aux édelles
microscopique dure part et astronomique de l'autre. Les



conreissances aauises en mathématiques permettent de sappuyer
sur des modéles de représentation issus de la géométrie, de
manipuler les dimensions correspondantes et de les exprimer dans
les unités appropriées.

A TI'édelle microscopique, I'ordre de grandeur des dimensions
respedives de I’ atorme et de la cdlule est connu

A I' édhelle astronomique, le systérme solaire est congu comme uncas
particulier de systeme planétaire et la Terre comme ure planéte
particuliere.

A la vision externe de la Terre aux édnelles moyenres s gjoute ure
représentation interne de notre plangte et des matériaux qui la
composent, ainsi qua un premier degré de compréhension de son
adivité et de son histoire.

La représentation du monde ne se réduit pas a ure description de
celui-ci dans I' espace Elle devient cohérente en'y adjoigrant celle de
son évolution dans le tenps. Ici encore, ce sont les outils mis en
place dans I'enseigrement des methénatiques qui permettent de
conmparer les édnelles de temps appropriées : géologique, historique
et humaine et d'étudier divers aspeds quartitatifs de cette évolution
(graphiques, taux de croissance...).

4. Penser mathématiquement

L’ histoire de I'humanité est marquée par sa capadté a élaborer des
outils qui lui permettert de mieux cormprendre le nonde, d'y agir
plus efficacament et de s’ interroger sur ses propres outils de pensée
A cbté du langage, les mathémeatiques ont été, dés I origine, I'un des
vedeurs principaux de cet effort de conceptuali sation. Auterme de la
scolarité obligatoire, les éléves doivert avoir aaquis les éléments de
base d’ ure pensée mathématique. Cell e-ci repose sur unensenble de
conraissances solides et sur des méthodes de résolution de
problémes et des nmodes de preuves (raisonrement déductif et
démonstrations spédfiques).

Il LE SOCLE COMMUN DE CONNAISSANCES ET DE
COMPETENCES

1. Les mathématiques

Au sein du socle commun, les mathémetiques entretienrent des liens
éroits avec les autres sciences et la tedologie, le langage
mathématique permettant de déaire et de modéliser les phénomenes
de la nature mais elles s en distinglent ausd ca elles forment ure
discipline intellecuell e autonome, posdant son idertité.

Le role de la preuve, établie par le raisonrement, est esserttiel et I'on
ne saurait se limiter a vérifier sur des exenples la vérité des faits
mathématiques. L’ enseigrement des methématiques conduit a golter
le plaisir de démuwrir par soi-méme cete Vérité, établie
rationrellement et non sur un argument d’ autorité, et a la respeder.
Faire des mathématiques, ¢’ est se les approprier par I'imagination, la
recherche, le tadtonrement et la résolution de problémes, dans la
rigueur de la logique et le plaisir de la démouverte.

Ainsi les mathématiques aident a structurer la pensée et fournisent
des modeéles et des outils aux autres disciplines scientifiques et a la
techrologie.

Les nombres sont au début et au coar de I'adivité mathématique.
L’ aqquisition des principes de base de la numération, I apprentissage
des opérations et de leur sens, leur mobili sation pour des mesures et
pour la résolution de problémes sont présents tout au long des
apprentissages. Ces apprentissages, qui se font en relation avec la
matftrise de la langLe et la démuverte des sciences, sont poursuivis
tout au long de la scolarité obligatoire avec des degrés croissants de
conmplexité — norrbre entiers naturels, nombres dédmaux, fradions,
nonbres relatifs. L’ apprentissage des tedhniques opératoires est
évidemment indisociable de I’ étude des nombres. |1 s appuie sur la
mémorisation des tables, indispensable tant au cacul mental qu’ au
calcul posé par éqit.

La géométrie doit rester en prise avec le monde sensible qu elle
permet de déaire. Les constructions géométriques, avec leurs
instruments traditionrels — régle, équerre, compas, rappateur —,
aussd bien gu avec un logiciel de géométrie, constituent ure étape
essrtielle a la compréhension des situations géométriques. Mais la
géométrie est ausd le doraine de l'argumentation et du
raisonrement, elle permet le développement des qualités de logique
et de rigueur.

L’organisation & la gestion des donrées sont indispensables pour
comprendre un nonde contemporain  dans lequel I'information
chiffréeest onmniprésente, et pour y vivre. |l faut d abord apprendre a
lire et interpréter des tableaux, schémas, diagramnes, a rédiser ce
gu est unévénement aléaoire. Puis apprendre a passer d unmode de
représentation a I'autre, a choisir le mode le plus adéguat pour
organiser et gérer des donrées. Emerge ainsi la propartionrelité et
les propriétés de linéarité qui lui sont associées. En demandant de
sinterroger sur la signification des nonmbres utilisés, sur
I"information appatée par un résumé datistique, sur les risques
d'errer dinterprétation et sur leurs conséquences possbles, y
comrpris dans la vie courante, cette partie des mathématiques
contribue a former de jeures adultes capables de conprendre les
enjeux et débats de la société ou il s vivent.

Enfin, en tant que discipline dexpresdon, les mathémetiques
participert a la maitrise de la langte, tant a I'éait —rédadion,
emploi et construction de figures, de schémas, de graphiques — qu'a
I'oral, en particulier par le débat mathématique et la pratique de
I’ argumentation.

2. Sciences d’'observation, d’expérimentation et
technologies

Pour conreitre et comprendre le nonde de la nature et des
phénomeénes, il s agit d observer, avec curiosité et esprit critique, le
jeu des effets et des causes, en imaginer puis construire des
explicaions par raisonrement, percevoir la résistance du réd en
manipulant et expérimentant, savoir la contourner tout en s'y pliant.
Comprendre permet d'agir, si bien que tedhniques et sciences
progresent de concert, développent I'habileté manielle, le geste
technique, le souci de la séaurité, le golt simultané de la prudence et
du risque. Peu a peu s introduit I’ interrogation mgjeure de I' éthique,
dort I' 6ducation commence tét : qu' est-il juste, ou non, de faire ? Et
selon quels criteres raisonnés et partageables? Quelle attitude
responsable convient-il d'avoir face au nmonde vivant, a
I’ environrement, a la santé de soi et de chaaun?

L’Univers. Audela de I'espace familier, les premiers ohjets qui
donrent a pressentir, par observation direde, I'extension et la
diversité de I'univers sort la Terre, puis les astres proches (Lure,
Soleil), enfin les étoiles. Les mouverrents de la Terre, de la Lure,
des planetes donrent ure premiére structuration de I'espace et du
temps, ils introduisent I'idée qu’' un modele peut fournir ure certaine
représentation de la rédité. L’ observation et I'expérience révelent
progresdvement d' autres édhelles d' organisation, celles des cdlules,
des noléaules, des ions et des atomes, chaque niveau possdant ses
regles d' organisation, et pouvart étre également représenté par des
modeles. La fréquentation mentale et éaite des ordres de grandeur
permet de se représenter I'immensité de I'étendue des durées, des
distances et des dimensions.

La Temre. Percue dabord par I'environrement immédiat —
atmosphere, sol, océas — et par la pesanteur quelle exerce —
verticdité, pads —, puis par son mouvement, sa complexité se révele
progresdvement dans les structures de ses profondeurs et de sa
surface dans ses paysages, son adivité interne et superficielle, dans
les térmoins de son pas®. L’étude de ceux-ci révéle, sous ure
apparence immuable, changements et vulnérabilité. Les couches
fluides — ccéan et atmosphére — sont en interaction permanente avec
les roches. Volcans et séismes manifestent ure adivité d origine
interne. Ces interadions fagnrent les paysages et déterminent la
diversité des mili eux ou se déroule I’ histoire de la vie. Les mili eux



gue pewple cdle-ci sort divers, toujours associés a la présence et au
réledel’eau

Les tedhniques développées par I'espéce humaine modifient
I’environrement et la planete elle-méme. La richese des matériaux
terrestres n'est pas inépuisable, cette rareté impliquant de se soucier
d'ure exploitation raisonréeet soucieuse de I’ avenir.

L’ observation de la pesanteur, celle des mouvements planétaires,
erffin les voyages spatiaux, conduisent a se représenter ce qu’ est ure
force les mouverments quelle peut produire, a I'utiliser, a en
reconreitre d’ autres modalités — frottement, aimants —, a distingler
enffin entre force et mes=.

La matiere et les matériaux. L’expérience immédiate —
météorologie, oljets naturels et techniques — révéle la permanence de
la metiere, ses changements d'état — gaz, liquide, solide — et la
diversité de ses formes. Parmi cdles-ci, le vivart tient ure place
singdiere, marquée par un édnange congtant avec le non-vivart.
L'eau et Iair, aux propriétés multiples, sont deux composants
mejers de l'environrement de la vie et de I'Homme, ils
conditionrent son existence

La diversité des formes de la matiére, de leurs propriétés mécaniques
ou éledriques, comne celle des matériaux élaborés par I'homme
pour répondre & ses besoins — se nourrir, se Vé&ir, se loger, se
déplace... —, est grande. Des grandeurs simples, avec leurs unités,
en permettent ure premiéere caradérisation et conduisent a pratiquer
unités et mesures, auxquelles s appliquent caculs, fradions et regles
de propartionrelité. Les réadions entre ces formes offrent ure
comrbinatoire inrombrable, tantdt immédiatement perceptible et
utilisable (respiration, combustion), tantét conplexe (industrie
chimique ou agro-alimentaire), prédsément fixée par la nature des
atormes qui congtituent la matiére. La conception et la rédisation des
objets techniques et des systémes conplexes met a profit les
conreissances sciertifiques sur la metiere : choix des matériaux,
obtention des matiéres premieres, optimisation des structures pour
rédiser ure fonction donnée maftrise de I'impad du cycle de vie
d’unproduit sur I' environrement.

Les sociétés se sont toujours définies par les matériaux quelles
maftrisert et les techniques utili sées pour leur assurer ure fonction.
La nltrise, y conmpris émnomique, des matériaux, les techrologies
de leur élaboration et transformetion sont au coeur du
développement de nos sociétés nouveaux matériaux pour
l'autormobile permettant d'acaoftre la staurité tout en allégeantt les
véhicules, miniaturisation des circuits éledroniques, biomatériaux

Le vivant. Les manifestations de la vie, le développerment des étres
vivarts, leur fonctionrement, leur reproduction montrent cette
modalité si particuliére de la nature. L’ adaptation aux mili eux que la
vie occupe, dans lesquels elle se maintient et se développe,
s aconpagre de la diversité des formes du vivant. Pourtant, céelle-ci
repose sur ure profonde unité dorganisation cdlulaire et de
transmisson d'information entre générations successves. Les
caraderes de cdles-ci évoluert dans le tenps, selon des déterminants
plus ou Moins aléaoires, conduisant a des formes de vie possdart
ure grande conplexité.

La cormpréhension des relations étroites entre les conditions de
milieu et les formes de vie, ainsi que la prise de conscience de
I'influence de I'Homne sur ces relations, conduisent progressvement
a mieux conreitre la place de I'Hommne dans la nature et prépare la
réflexion sur les responsabili tés individuelles et colledives dans le
domeine de I'environrement, du développement durable et de la
gestion de la biodiversité.

L’ exploitation et la transformation industrielle des produits isaus de
metiere vivarte, animale ou végétale, suscitent des inrovations
techniques et alimente unsedeur économigue essertiel.

Interactions et signaux. La lumiére est omni-présente dans
I’expérience de chaaun, depuis son rdle dans la vision jusqu au
maintien de la vie des plantes vertes. Les onbres et la pratique
immediate de la géométrie quelles offrent, la perception des
couleurs, la diversité des sources — Soleil, cormbustions, éledricité —

qui la produisent permettent d' approcher ce qu' est la lumiére, gracea
laguelle énergie et information peuvert se transmettre a distance
D’autres nmodalités d'interadions a distance couplent les objets
matériels entre eux, ainsi que, grace aux sens, les étres vivants au
monde qui les entoure. Chez ceux-ci, le systéme nerveux, la
communication cdlulaire sont constitutifs du fonctionrement méme
de lavie. Chaaure de ces interadions pasede ure vitess qui lui est
propre.

L’énergie. L’énergie apparait comne la cgpadté que possde un
systeme de produire un effet : au-dela de I'usage familier du terme,
un circuit éledrique sinple, la température d'un corps, les
mouvements corporels et musculaires, I'alimentation, donrent a
percevoir de tels effets, les posdbilités de transformation d ure
forme d' énergie en ure autre, I’ existence de réservoirs (OU sources)
d’ énergie fadl ement utili sables.

De fagn plus élaborée I'analyse du fonctionnement des organismes
vivants et de leurs besoins en énergie, la pratique des circuits
éledriques et leurs multiples utili sations dans la vie quotidienre, les
édhanges thermiques sont autant de circonstances ou se révelent la
présence de I énergie et de sa circulation, le réle de la mesure et des
incertitudes qui la caradérisent.

Le role essrtiel de I'énergie dans le fonctionrement des sociétés
requiert d’en préserver les formes aisément utili sables, et d étre
familier de ses unités de mesure, come des ordres de grandeur.
Circulation d'érergie et édanges d information sont étroiterment
liés, I'émnomie de celle-1a étant dépendante de ceux-ci.

L’Homme. La déouwverte du fonctionnement du corps humain
construit ure premiére représentation de celui-ci, en tant que
structure vivante, daée de mouvements et de fonctions diverses —
alimentation, digestion, respiration, reproduction —, cgpable de
relations avec les autres et avec son milieu, requérant resped et
hygeéne de vie.

L'étude plus approfondie de la transmisdon de la vie, de la
maturation et du fonctionrement des organes qui l'assurent, des
aspeds génétiques de la reproduction sexuée permet de comprendre
a la fois l'unicité de l'espéce huraine et la diversité extréme des
individus. Chague homime résulte de son patrimoine génétique, de
on interadion permanente avec son milieu de vie e, tout
particulierement, de ses édhanges avecles autres. Saisir le role de ces
interadions entre individus, a la fois asez senblables pour
communiquer et assz différents pour édhanger, conduit a mieux se
conrelitre soi-méme, a conprendre l'importance de la relation a
I'autre et a traduire concrétement des valeurs éthiques partagées.
Conprendre les nmoyens prévertifs ou curatifs mis au point par
I'nomnre introduit a la réflexion sur les responsabili tés individuell es
et colledives dans le domaine de la santé. Une banre compréhension
de la pensée statistique et de son usage conduit a mieux percevoir le
lien entre ce qui releve de I'individu et ce qui releve du grand
nonbre — alimentation, meladies et leurs causes, vacdnation.

Les réalisations techniques L’invertion, [I'inrovation, la
conception, la construction et la mise en oeuwre d'objets et de
procédés techniques servent les besoins de I’ homime — alimentation,
santé, logement, transport, communicaion. Objets et procédés sont
portés par un projet, veillant a leur qualité et leur colt, et utili sant
des conraissances élaborées par ou pour la science Leurs usages, de
la vie quotidienre a l'industrie la plus performante, sont
inrombrables. Fagnrant la metiere depuis I'édhelle de I'humain
jusgua cele de I'atome, produisant ou utilisant I'éledricité, la
lumiére ou le vivart, la technique fait appel a des nodes de
conception et de raisonrement qui lui sont propres, car ils sont
contraints par le colt, la faisabilité, la disponibili té des ressurces.
Le forctionrement des rédisations techniques, leur cycle de
production et destruction peuvent modifier I’ environrement
immediat, mais auss le sol, I’ atmosphére ou les océans de la planéte.
La séarité de leur utilisation, par I'individu comne par la
colledivité, requiert vigilance et précadtions.



lIl. LA DEMARCHE D'INVESTIGATION

Dans la cortinuité de I'émle primaire, les programmes du collége
privilégient pour les disciplines scientifiques et la techrologie ure
démarche d'investigation Comne I'indiquent les modalités déaites
ci-desus, cette démarche n'est pas urique. Elle n'est pas non plus
exclusive et tous les objets d' étude ne se prétent pas également a sa
mise en oawve. Une présentation par I'enseignant est parfois
nécessaire, nais elle ne doit pas, en général, constituer I'essertiel
d'ure séaxce dans le cadre d'ure démarche qui privilégie la
construction du savoir par I'éléve. 1l appartient au profeseur de
déterminer les sujets qui feront l'objet dun exposé et ceux pour
lesguels la mise en ocawvre dure démarche dinvestigation est
pertinente.

La démarche dinvestigation présente des analogies entre son
application au domaine des sciences expérimentales et a celui des
maethémetiques. La spédficité de chaaun de ces domaines, liée a
leurs objets d' étude respedifs et a leurs méthodes de preuve, conduit
cependant a quelques différences dans la rédisation. Une éducation
scientifiqgue conpléte se dait de faire prendre conscience aux éléves
a la fois de la proximité de ces démarches (résolution de problémes,
formulation respedivement d hypotheses explicatives et de
conjedures) et des particularités de chaaure d entre ell es, notamment
ence qui concerne la validation, par I'expérimentation d’ uncété, par
la démonstration de I autre.

Repeéres pour la mise en ceuvre

1. Divers aspects d’'une démarche d’investigation

Cette démarche s appuie sur le questionrement des éléves sur le
monde réd (en sciences expérimentales et en techrologie) et sur la
résolution de problémes (en mathémetiques). Les investigations
rédisées avec I'aide du professeur, I'élaboration de réponses et la
recherche dexplicaions ou de justificaions débouchert sur
I’aqquisition de conreissances, de conmpétences méthoddogiques et
sur lamise au paint de savoir-faire techriques.

Dans le domeine des sciences expérimentales et de la techrologie,
chague fois quelles sont posdbles, matériellement et
déontologiquement, l'observation, I'expérimentation ou I'adion
direde par les éléves sur le réd doivert étre privil égiées.

Une séace d investigation doit étre conclue par des adivités de
synthese et de structuration organisées par I’ enseigrant, a partir des
travaux effedués par la class. Celles-ci portent non seulement sur
les quelques notions, définitions, résultats et outils de base mis en
évidence que les éléves doivent conreitre et peuvent désormais
utili ser, mais elles sont auss I'occasion de dégager et d’ expliciter les
méthodes que nécessdte leur mise en ceuvre.

2. Canevas d’une séquence d’'investigation

Ce canevas na pas la prétertion de définir «la» méthode
d enseigrement, ni celle de figer de fagon exhawstive un déroulement
impos2. Une séquence et constituée en général de plusieurs séances
relatives a unméme sujet d' étude.

Par comnodité de présentation, sept moments esentiels ont été
identifiés. L’ ordre dans lequel ils se succedent ne congtitue pas ure
trame a adopter de maniére linéare. En fonction des sujets, unaller
et retour entre ces moments est tout a fait souheitable, et le temps
consaaé a chaaun doit étre adapté au projet pédagogique de
I’ enseigrart.

Les modes de gestion des regroupements d éléves, du bindme au
groupe-clas® selon les adivités et les objedifs visés, favorisent
I’ expresdon sous toutes ses formes et permettent un acces progresdf
al autonomie.

La spédficité de chaque discipline conduit a penser différemment,
dans ure démarche d'investigation, le réle de I'expérience et le choix
du probléme a résoudre. Le canevas proposé doit donc étre aménagé
pour chaque discipline.

Le choix d'une situation - probléme:

- analyser les savoirs visés et déterminer les objedifs aatteindre ;

- repérer les aqquis initiaux des éléves ;

- iderttifier les conceptions ou les représentations des éleves, ainsi
gue les difficultés persistantes (analyse dobstades cogritifs et
d’ erreurs) ;

- élaborer un scémario d enseigrement en fonction de I'analyse de
ces différents éléments.

L’appropriation du probléme par les éléves :

Les éléves proposent des éléments de solution qui permettent de
travailler sur lewrs conceptions initiales, notamment  par
corfrontation de leurs éventuelles divergences pour favoriser
I’ appropriation par la classe du probléme a résoudre.

L’ enseigrant guide le travail des éléves et, évertuellement, I'aide a
reformuler les questions pour s asaurer de leur sens, a les recatrer
sur le probléme a résoudre qui doit étre compris par tous. Ce guidage
ne doit pas amener a occulter ces conceptions initiales mais au
contraire a faire naitre le questionrement.

La formulation de conjectures, d’hypothéses explicatives, de
protocoles possibles :

- formulation orale ou éaite de conjedures ou d' hypotheses par les
éléves (ou les groupes) ;

- élaboration éventuelle d expériences, destinées a tester ces
hypothéses ou conjedures;

- communication a la class des conjedures ou des hypotheses et des
éventuels protocoles expérimentaux proposés.

L’investigation ou la résolution du probleme conduite par les
éléves :

- moments de débat interne au groupe d' éléves ;

- controle de l'isolement des paramétres et de leur variation,
description et rédisation de I'expérience (schémas, description
éaite) dans le cas des sciences expérimentales, rédisation en
techrologie ;

- description et exploitation des méthodes et des résultats ; recherche
d éléments de justification et de preuve, confrontation avec les
conjedures et les hypothéses formulées précéemment.

L’échange argumenté autour des propositions élaborées :

- communicatiion au sein de la clase des solutions élaborées, des
réponses appatées, des résultats obtenus, des interrogations qui
demeurent ;

- confrontation des propgsitions, débat autour de leur validité,
recherche dargurents; en methémetiques, cet édnange peut se
terminer par le constat qu'il existe plusieurs voies pour parvenir au
résultat attendu et par I élaboration collective de preuves.

L’acquisition et la structuration des connaissances :

-mise en évidence avec l'aide de I'enseigrant, de nouveaux
éléments de savoir (notion, technique, méthode) utili sés au cours de
la résolution,

- confrontation avec le savoir établi (comne autre forme de recours a
la recherche documentaire, recours au mantel), en respedarnt des
niveaux de formulation accessbles aux éléves, dax inspirés des
productions auxquell es les groupes sont parvents ;

- recherche des causes d' un éventuel désacord, analyse critique des
expériences faites et propasition d expériences complémentaires,

- reformulation éaite par les éléves, avec I'aide du professeur, des
connaissances nouvell es aaqyuises en fin de séquence

La mobilisation des connaissances :

- exercices permettant d autometiser certaines procédures, de
meitriser les formes d'expresdon liées aux conreissances
travaill ées : formes langagiéres ou symboliques, représentations
graphiques... (entrainement), liens ;
- nouveaux problémes permettant
conmpissances aquises dans de
(réinvestisement) ;

- évaluation des conraissances et des compétences méthoddogiques.

la mise en oawve des
nouveaux  corntextes



IV. LA PLACE DES TECHNOLOGIES DE
L'INFORMATION ET DE LA COMMUNICATION

Les techrologies de I'informetion et de la comnunication sont
présentes dans tous les aspeds de la vie quotidienre : ure maitrise
suffisante des techniques usuell es est Nécessaire a I’ insertion sociale
et profesdonrelle.

Les mathématiques, les sciences expérimentales et la tedhrologie
contribuent, comne les autres disciplines, a I'aqyuisition de cette
compétence. Elles offrent, avec les outils qui leur sont propres, de
nombreuses oppatunités de formation aux différents éléments du
référentiel du B2i college, et participent a la validation.

Consolider la maitrise des fonctions de base d’'un environrement
informatique, plus particulieérement dans un environrement en
réseay, constitie un premier objedif. Ensuite, par ure premiére
approche de la rédisation et du traitement de documents numériques,
I’éleve comprend I importance du choix du logiciel en fonction de la
nature des donrées saisies ou capturées et de la forme du résultat
souheité (utilisation d'un tableur, expérimentation asdstée par
ordinateur, numérisation et traitement dimages, exploitation de
bases de donrées, rédisation de comptes-rendus ill ustrés). Les
simulations numériques sort I'occasion d’ ure réflexion systémetique
sur les modeles qui les soustendent, sur leurs limites, sur la
distinction nécessiire entre réd et virtuel; la simulation
d' expériences ne doit cependant pas prendre le pas sur
I’ expérimentation direde lorsque celle-ci et posdble. La recherche
de documents en ligrne permet, comne dans d'autres matieres et en
collaboration avec les professurs documentalistes, de s interroger
sur les critéres de classment des moteurs utili sés, sur la validité des
sources, deffeduer ure séledion des donrées pertinentes. Lorsgue
les situations S'y prétent, des édhanges de messages et de donrées
sont rédisés par I'intermédiaire des réseaux: conpilation et
traitement  statistique de résultats de mesures, transmisgon des
productions au professur, traval en groupe. Les regles
d’identification et de protedion, de regped des droits sont
systémetiquement  appliquées, de fagon a faire aauérir des
conmporterments responsables.

V. LES THEMES DE CONVERGENCE

Le contenu des themes de convergence a été éabli conformément
aux programmes des disciplines concenées dans lesquels ils sont
mentionrés; ils nintroduisent pas de nouwelles compétences
exigibles et ne font pas I' objet d' unenseigrement spédfique.

A T'isse de ses études au collége, I'éléve doit s étre construit ure
premiére représentation globale et conérente du monde dans lequel il
vit. L’ élaboration de cette représentation pase par I'étude de sujets
esentiels paur les individus et la société. L' édification de ces objets
de savoirs comnurs doit pernettre aux éleves de percevoir les
convergences entre les disciplines et d'analyser, selon ure vue
d ensamble, des rédités du monde contermporain.

Pour chagque enseigrement disciplinaire, il s agit de contribuer, de
fagon coordonrée a I' appropriation par les éléves de savoirs relatifs
a ces différents themes, éléments d'ure culture partagée Cette
démarche doit en particulier donrer plus de cohérence a la formation
gue reqivent les éléves dans des domaires tels que la santé, la
seaurité et I’ environrement qui sont essertiels pour le futur citoyen.
Elle vise ausd, a travers des themes tels que la météorologie ou
I’énergie mais ausd la pensée statistique, a faire prendre conscience
de ce que la science est plus que la sinple juxtaposition de ses
discipli nes constitutives et donre accés a ure conmpréhension globale
d’un monde conplexe notamment au travers des nodes de pensée
gu'elle met en cauvre.

THEME 1 : IMPORTANCE DU MODE DE PENSEE
STATISTIQUE DANS LE REGARD SCIENTIFIQUE
SUR LE MONDE

L'alédoire est présent dans de trés nonmbreux domaines de la vie
courarte, privée et publique : analyse médicale qui confronte les
résultats a des valeurs normales, bulletin météorologique qui
mentionre des écats par rappat aux normales saisonnieres et dont
les prévisions sont aconmpagrées d’ un indice de confiance, controle
de qualité d'unobjet technique, sondage d' opinion...

Or le domeine de I'aléaoire et les démarches d observations sont
intimement liés a la penséestatistique. |1 s avere donc nécessaire, dés
le collége, de former les éléves a la pensée statistique dans le regard
sciertifique qu' ils portent sur le monde, et de dater les éléves dun
langage et de concepts commurs pour traiter I'information appatée
dans chaque discipline.

Objectifs

Au collége, seule la statistique exploratoire est abordée et I'asped
descriptif corstitue I'essertiel de I'apprentissage. Trois types doutils
peunvert étre distingués :

- les outils de synthése des observations : tableaux, effedifs,
regroupement en classe, paurcentages, fréquence effedifs cumulés,
fréguences cumulées,

- les outils de représentation : diagrammes a barres, diagrammes
circulaires ou semi-circulaires, histogramnes, graphiques divers,

- les outils de caradérisation numériques d'ure série satistique :
caradéristiques de paosition (moyenre, médiane), caradéristiques de
dispersion (étendue, quartil es).

Contenus

Dans le cadre de l'enseigrement des mathématiques, les éléves
sinitient aux rudiments de la statistique descriptive : concepts de
position et de dispersion, outils de cdcul (moyenres,
pourcentages...) et de représentation (histogrammes, diagrammnes,
graphiques) et apprenrert le vocabulaire afférent. Ainsi sont mis en
place les premiers éléments qui vont permettre aux éléves de
réflécir et de sexprimer a propcs de situations incetaines ou de
phénomenes variables, d intégrer le langage graphique et les donrées
guantitatives au langage usuel et d'apprendre a regarder des donrées
a ure plus grande échelle. L'utili sation de tableurs grapheurs donre
la posgbilité de traiter de situations rédles, présentant un grand
nombre de donrées et de les étudier, chaque fois que c'est passble,
en liaison avec I'enseigrement de physique-chimie, de sciences de la
vie et de la Terre et de techrologie, daot les apparts au mode de
penséedtatistique sont multiples et complémentaires.

Lereaueil de données en grand norrbre et la variabili té de la mesure
sont deux modes d utili sation des outil s de statistique descriptive qui
peuvent étre particuliéremment mis en valeur.

Le recueil de donn ées en grand nombre lors de la réalisation
d'expériences et leur traitement

Les éléves sont amenés a réolter des donrées aqquises a partir des
manipulations ou des productions effeduées par des bindmes ou des
groupes ; la globalisation de ces donrées au niveau d ure classe
conduit dgja les éléves a dépaser un premier niveau d information
individuelle.

Mais ces donrées reaueilli es a I' édrelle de la class ne suffisent pas
pour paser au stade de la généralisation et il est nécessaire de
confronter ces résultats a d' autres rédisés en plus grand norrbre,
pour valider I'hypothése qui sous-tend I observation ou I’ expérience
rédisée

Tout particuliérement dans le domaine des sciences de la vie, de
nombreux ohjets d'étude favorisent cette forme de mise en cauwre
d'unmode de penséedtatistique : la répartition des étres vivants et les
caadéristiques du mili eu, la durée moyenre des régles et la période
moyenre de I'ovulation, les anomalies chromosomiques ... Les
résultats statistiques permettent d'élaborer des hypothéses sur ure



relation entre deux faits d observation et d’ en tirer ure conclusion
pour pouvoir effeduer ure prévision sur des risques encourus, par
exenmple en ce qui concerne la santé.

Le probleme de la variabilité de la mesure

De nombreuses adivités dans les disciplines expérimentales
(physique-chimie, sciences de la vie et de la Terre, techrologie),
basées sur des mesures, daivert intégrer la notion d'incertitude dans
I'acte de mesurer et développer I'analyse des séries de mesures. Lors
de manipulations, les éléves constatent que certaines grandeurs sont
définies avec ure cetaine imprédsion, que dautres peuvent
légerement varier en fonction de paramétres physiques non meitrisés.
Plusieurs mesures indépendantes d'ure méme grandeur permettent
ainsi la mise en évidence de la dispersion naurelle des mesures.
Sans pour autart aborder les justifications théoriques réservées au
niveau du lycée il est indispensable de faire constater cete
dispersion d'ure série de mesures et destimer, en régle générale, la
grandeur amesurer par la moyenre de cette Série.

THEME 2 : DEVELOPPEMENT DURABLE

Depuis son origine, I'espéce hureine manifeste ure aptitude
inégalée a modifier un environrement conmpatible, jusqu' a ce jour,
avec ses conditions de vie.

La surexploitation des resurces naturelles liée a la croissance
émnomique et démographique a conduit la société civile a prendre
conscience de I'urgence d ure solidarité planétaire pour faire face
aux grands bouleversements des équiili bres naturels. Cette solidarité
est indisociable d'un développement durable, c'est-adire d'un
développement qui répond aux besoins du présent sans
conpromettre la cgpadté des générations futures a répondre aux
leurs (rappart Brurdtland, ONU 1987).

Objectifs

En fin de college, I’ éléve doit avoir ure vue d’ enserrble d’ un monde
avec lequel I'Homme est en interaction, monde qu' il a profondément
transformé. Sans que lui soient dissmulés les problémes qui restent
posés par cette transformation, il doit avoir pris conscience de tout ce
gue son mode de vie doit aux progres des sciences et des techniques
et de la nécessté de cdlesci pour faire face aux défis du
XX siede.

Il sagit simplement de croiser les appats disciplinaires afin de
parvenir a ure compréhension rationrelle tant de préonisations
simples (tri des dédhets, émnomie de I'eau...) que des argumentaires
de débat public.

Une amadlyse tant soit peu approfondie des problemes
d environrement demande a étre faite dans ure approche
systémique : idertifier les systémes en relation et la nature de ces
interconrexions ; mais cette étude ne peut étre abordée que de
maniére trés élémentaire au niveau du collége.

L'esentiel est de faire comprendre que I'analyse d'ure rédité
conmplexe demande de croiser systémetiquement les regards, ceux
des différentes disciplines mais ausd ceux des partenaires impliqués
sur le terain dans la gestion de I'environrement pour un
développement durable. Méme s'il est exclu de sinposer cette
méthode de fagpn exhaustive, la convergence des appats
disciplinaires et partenariaux prend ici toute sa dimension.

Contenus

La physique-chimie introduit I'idée de conservation de la matiere
permet de comprendre qu ure substance rejetée peut étre diluég
transformée ou conservée Les transformations chimiques issues des
adivités humaines peuvent étre la source d'ure pollution de
I’ environrement nais il est également posdble de nettre a profit la
chimie pour regycler les matériaux et plus généralement pour
restaurer I environrement.

Lessciencesde la vie appatert la conneissance des étres vivants et
de leur diversité. L'analyse d'observations de terrain concernart la

répartition des étres vivarts dans un milieu, sensibilise aux
conséquences de la modification de fadeurs physico-chimiques par
l'adivité huraire.

Les sciences de la Terre contribuert a la conpréhension de la
nature et & la conreissance de la localisation des resources, de leur
caradére renouvelable ou non.

Les mathématiques fournisent les outils de traitement et de
représentation qui permettent I'analyse de phénoménes conmplexes.
De plus, la prise en compte d' unvaste domaine d' espaceet de tenps
implique la manipulation des ordres de grandeur (en considérant
date, durée vitess, fréguence, mais auss masss, surfaces, volumes,
dilutions...).

La technologie est indispensable a la compréhension des problémes
d’ environrement d'ure planéte transformée en permanence par les
adivités de I'homme. De part les sujets abordés (les transports,
I’environrement et I’ énergie, I' architedure et I habitat, le choix des
matériaux et leur recyclage), la techrologie sensibili se les éléves aux
grands problémes de I’ environrement et du développent durable.

THEME 3 : ENERGIE

Le terme énergie appartient désormais a la vie courante.

Quelles ressurces énergétiques pour demain? Quelle place aux
énergies fosdles, a I énergie nucléare, aux énergies renouvelables ?
Comment transporter I’ énergie ? Comnent la convertir ? |1 s agit de
grands enjeux de société qui impliquent ure nécessaire formation du
citoyen pour participer a ure réflexion légitime. Une approche
planétaire s impose désornais en intégrant le devenir de la Terre.

Objectifs

Au college, il est posdble de propaser ure approche qualitative du
concept d'énergie : I'énergie possdée par un systéme est ure
grandeur qui caradérise son aptitude a produire des adions.

Les concepts de source d énergie et de conversion de I’ énergie sont
indispensables auss bien a la compréhension du fonctionrement des
organismes vivants qu'a I'analyse des objets techniques ou des
structures éanomiques. |ls sont également la base d ure approche
rationrelle des problémes relatifs a la staurité, a I’ environrement et
au progrés socio-émnomique, dans la  perspedive d'un
développement durable.

Contenus

La physique-chimie conduit a ure premiére clasdficaion des
différentes formes d'énergie et permet ure premiére approche de
I’ étude de certaines conversions d énergie. La grande inportance de
I'éledricité dans la vie quotidienre et dans le monde industriel
justifie I'accet mis sur I'érergie éledrique, notamment sur sa
production.

La technologie, avec des suppats isaus des donmaines tels que les
transports, I'architecure, I'habitat, I'environrement, permet de
mettre en évidence les différentes formes d' énergie qui sont utili sées
dars les ohjets techriques.

L es mathématiques enrichissent ce theme notamment par I' éaiture
et la comparaison des ordres de grandeur, I utili sation des puissances
de 10 et de la notation sciertifique, la rédisation et I' exploitation
graphique de donrées ainsi que la comparaison de séries statistiques
concenant par exenple les réserves, les consommetions, la
prospedive pour les niveaux locaux, nationaux, planétaire.

Les sciences de la vie permettent aux éléves de constater que les
végétaux chlorophylli ens n'ont besoin pour se nourrir que de matiére
minérale a condition de recevoir de I'énergie lumineuse, alors que
pour l'organisme humain, ce sont les nuriments en présence de
dioxygene qui libérent de I'énergie utilisable, entre autre, paur le
fonctionrement des organes.

En sciences de la Terr e les stismes sont mis en relation avec ure
libération d’ énergie.



THEME 4 : METEOROLOGIE ET CLIMATOLOGIE

Le futur citoyen doit étre particulierement sensibilise a la
météorologie et a la climatologie qui rythment ses adivités et son
cadre de vie.

La météorologie a pour finalité fondamentale la prévision du tenps,
dans le cadre d’ ure incessante variabili té du cli met.

Moins connte du grand public, mais tout ausd importante, la
climatologie (ou science des climats) s intérese aux phénomenes
climatiques sur des périodes de I'ordre de 30 ans et permet de bétir
des hypotheses et des perspedives a longterme sur le devenir de la
plangte.

Objectifs

Au college, la météorologie permet de prolonger et d approfondir les
adivités abordées a I'éwmle primaire, en mettant en cauwvre des
mesures, rédisées pour la plupart diredement par les éléves, mesures
concernant la pluviométrie, I'hygrométrie, la temmpérature, la vitese
et la diredion des vents, la presson, I'enreigement, et de les
exploiter sous de multiples formes.

Par aill eurs, météorologie et climatologie permettent d apparter
quelques réponses aux interrogations nombreuses des éléves sur les
événements cli matiques exceptionrels qui les interpellent.

Contenus

De par la diversité des relevés qu' elle génere, les tracés de graphes,
les exploitations de donrées dtatistiques, météorologie et
climatologie mettent en synergie les disciplines scientifiques et la
techrologie.

La physique-chimie permet a I'éléve de collége d expérimenter et
de comprendre les phénomenes liés a la météorologie: les
changements d' état et le cycle de I'eay, la constitution des nuages,
les prédpitations, les relevés de température, les mesures de
presdon, le vert...

Par aill eurs, la météorologie joue un role important dans la séaurité
routiére et dans la navigation agienre et maritime.

Un nouvel usage de la météorologie et de la climeatologie a fait son
apparition depuis quelques anrées, lorsque les hommes ont pris
conscience de I'inportance de la qualité de I'air. Des conditions
météorologiques particuliéres (conditions anticycloniques, inversion
de terrpérature, absence de vent) empédnent la dispersion des
polluants alors que la dynamique des vents amene la dispersion sur
toute la planéte de composés divers, tels que les radioéléments.

La technologie étudie les instruments de mesure liés a la
météorologie et peut conduire a la construction de ceatains d entre
eux. Elle analyse les objets techniques du domaine de la domotique
liés a la météorologie.

Les mathématiques trouvert dans la météorologie des posabili tés
d application tout a fait intéressantes. A partir de relevés de mesures,
I’éleve s investit dans la construction de graphiques, I' utili sation des
nombres relatifs, le cacul de moyenres...

Lessciences de la vie et de la Terre s'intéressent a I"influence du
climat sur les nmodificaions du milieu, doc sur la variation
éventuelle du peuplement animal et végétal. Par ailleurs, les
conditions climatiques en tant que fadewrs environnementaux
peuvent intervenir sur I'expresson du programme génétique de
I"individu.

La biodiversité dépend dans ure large mesure de la diversité des
climats, dont les modifications peuvert ainsi avoir des conséguences
significaives sur lafaure et la flore.

THEME 5 : SANTE

L’ espérance de vie a été spedaaulairement allongée au cours du
XX®siede : alors qu elle était de 25 ans au mili eu du XV 111 © siéde,
elle est pasge a 45 ans en 1900 et 79 ans en 2000 @ns les pays

développés. Elle cortinue a croitre dans ces pays d environ deux a
trois mois par an.

Les études épidémiologiques montrent que les fadeurs de risque
relévent autant des comportements colledifs et individuels que des
fadeurs génétiques. L’analyse des causes de déces mortre le role
prédominant de plusiers fadeurs: le tabac I'alcodl, les
déséquili bres  alimentaires, I'obésité et les acddents de la vie
domestique et de laroute.

L’ éducation a la santé est particulierement importante au collége, a
unage ou les éléves sont réceptifs aux enjeux de santé.

Objectifs

La plupart des conmporterments nocifs s acquierent pendart I’ enfance
(habitudes alimentaires) et I'adolescence (tabac alcool, imprudence).
C’est donc en grande partie pendant la période du collége que les
adolescents prenrent des habitudes qui pourront pour certains d’ entre
eux handicgper toute leur existence

C’est pourquoi au college, I'éducation a la santé doit constituer pour
les parents d'éléves, I'ensemble de I'équipe éducaive et le service de
santé scolaire ure préoccupation et ure misdon essertielles. Pilotée
par le Comité d'Educaion & la Santé et la Citoyenreté de
I’ établissement, elle conduit ainsi I’ éléve, a choisir un comportement
individuel et citoyen adapté.

Au collége, I'éducation a la santé doit, dure part conpléter la
formation donréea I' Ecole et d'autre part, se fixer unnombre limité
d’ objedifs dort I'importance, cependant, nécesste un enseigrement
approfondi en insistant sur I'asped positif (étre en forme, bien dans
son corps, bien dans sa téte) plutot que sur les aspeds négatifs (peur
des maladies) tout en présentant des risgues liés aux comporterments
potertiellement nocifs. La santé est en effet définie par
I'Organisation Mondiale de la santé comme un état de bien-étre
physique, mental et social. Elle nest pas seulement I'absence de
meladie ou d'infirmité.

Contenus

Les sciences de la vie appartertt aux éléves les bases sciertifiques
leur permettant de comprendre les mécanismes du fonctionrement
harmonieux de leur corps et de construire leurs propres choix en vue
de gérer leur « capital santé » tout au long de leur vie. 11 s agit, non
d' enseigrer des choix a travers un discours noralisateur et
caastrophiste, mais d'éduquer au choix a travers des adivités
concrétes.

La physique-chimie cortribue, a travers différentes entrées du
programne, a l'éducation a la santé :

- «Meélanges et corps » peuvent servir d'appui a la prévertion des
risques liés a la consomnetion d' alcool et aux appats nuritionrels ;
- «Ll'ar qui nous entoure» trouve naturellement des
développements dans la lutte contre le tabagisme et la réduction des
comporterments arisgues liés a I' environrement ;

- «L'énergie chimique» permet d aborder
nutritionrels et la prévention de I obésité.

La technologie, en éudiant les fonctions techriques des ohjets ou
les risques patertiellement nocifs de I'utili sation certains matériaux
et/ou énergies participe a I'éducation a la santé et a I'augmentation
de I'espérance de vie : appat des systeémes de seaurité sur les
moyens de transport ; éléments de confort et domotique ; isolation
phonique ; évolution des outils et des madines; évolution des
habitations, VMC, isolation, réguation.

Les mathématiques appartent les outils de description et danmalyse
sur le plan quartitatif des phénomeénes étudiés dans le cadre du
theme :

- maltrise progresdve des nombres et des opérations élémentaires ;

- représentations graphiques diverses et éléments statistiques.

les équilibres

THEME 6 : SECURITE

L'éducation a la séaurité constitue ure nécessté pour I'Etat afin de
répondre a des problémes graves de société: les acddents



domestiques, de la route ou résultant de catastrophes naturelles ou
techrologiques mgjeures tuent et blessert, chague anrée un grand
nombre de personres en France La prise en charge de la prévention
et de la protedion facea ces risques doit donc étre I'affaire de tous et
dechaaun

Il entre dans les misdons des enseigrants d' asaurer la staurité des
éléves qui leur sont confiés, mais également d inclure dans leurs
enseigrements ure réflexion argumentée qui sensibili se les éleves a
ure gestion rationrelle des problémes de staurité.

Objectifs

Les adolescents sont en général peu sensibles a ces problémes et a
I'idée de risque. Trop souvert, ils considérent implicitement que
«les drames N arrivent qu’ aux autres ». Les acddents les plus divers,
acddents domestiques, acddents liés aux déplacements, acddents
liés aux loisirs, sont pourtant la principale cause de mortalité dans
leur tranche d’ age.

Les enseigrements donrés au coll ége doivent permettre d identifier
les risques grace aux conraissances aajuises dans les disciplines
sciertifigues et en tedhrologie (risques éledriques, chimiques,
biologiques, sportifs...). Ces enseignements doivent enfin apprendre
aux collégiens a adopter des comportements qui réduisent les
risques, tant ceux auxquels il s sont exposés sans en étre responsables
gue ceux auxquels ils s expaosent et exposent les autres. |l ne s agit
pas seulement d inviter les éléves a adopter ces conportements au
cours de leur présence au collége, partie de leur emploi du temps qui
est de loin la moins exposée aux risques, mais de les convaincre, a
travers ure Véritable éducaion a la staurité, de transformer ces
comportements responsables en regles de vie.

L’ action éducative doit étre coordonréeavec céle de la famill e ainsi
gu’ a des adtions transversales qui contribuent a développer ure rédle
culture du risgue et sinscrivent dans ure éducaion a la
responsabili té et a la citoyenneté.

Contenus

L’ éducation a la séaurité implique a la fois prévention et protedion.
C'est I'asxociation des différents chanps disciplinaires qui peut
gpprendre a I'éléve a réduire sa vulnérabilité face aux risques
individuels et face aux risques mgjeurs, quils soiert d origine
naturelle (séismes, volcanisme, mouverments de terrain, tempétes,
inondations...) ou dorigine tedhrologique (risques industriels,
transports de matiéres dangereuses. ..).

Les mathématiques au travers d'un regard statistique, peuvent
conduire les éléves a distingler I'aléa défini par sa fréquence et son
intensité, du risqgue qui asocie aléa et inmportance des enjeux
hureins. Par aill eurs I information relative a la séaurité routiere peut
sappuyer sur les conmaissances mathémetiques pour mettre en
évidence les liens entre vitese et distance darré, en tant
gu exenrple de non propationrelité, entre vitese et risques de
mortalité,

La physique, dans le domaine de la séaurité routiere, montre la
conversion de I’ énergie cinétique en d autres formes au cours d' un
choc. Par aill eurs cet enseigrement de physique et de chimie inclut
la séaurité des éléves au quotidien : séaurité éledrique, séaurité et
chimie, staurité et édairage... Les risques naturels en liaison avec la
météorologie, les risques techrologiques (toxicité des produits
utili sés, des dédhets produits) sont également abordés.
Lessciencesde la vie prenrent également en conpte la seaurité des
éleves lors des exercices pratiques : séaurité éledrique, séaurité et
produits chimiques, risques liés a la manipulation de cetains
produits d'origine biologique. Les notions dégagées lors de I’ étude
des fonctions sensibili sent aux graves conséquences, sur I’ organisme
humain, du non resped des régles de séaurité et d hygiéne dans le
domaire de la santé.

Les sciences de la Terre mettent I'accet sur la prévertion, par
exermple de certains risques naturels en suggerant de limiter I érosion
par ure gestion raisonrée des paysages. Une conmpréhension de

I'adivité de la Terre permet aux éléves de mieux intégrer les
informations sur les risques li és aux séismes et au volcanisme.

L a technologie prend trés fortement en conpte la séaurité des éléves
lors de I’ utili sation des outil s de production. Par aill eurs, elle fait ure
large place aux conditions de séaurité dans I'éude des transports,
dans la rédisation d appareillages de domotique, dans I'étude de
systémes énergétiques, et dans les rédisations ou éudes techniques a
tous niveaux.

En s’ appuyant sur les acquis disciplinaires, la mobili sation adive de
I'éléeve autour des problémes de séaurité peut sexprimer de
différentes fagons : il peut étre ascié a la production de documents
organisés autour de différentes rubriques : séaurité éledrique, chimie
et aurité, farité et matériaux, séaurité routiere, séaurité et
édairage, environrement et séaurité, séarité et risques majeurs
naturels ou tedhrologiques, séaurité dans le sport et les loisirs,
sarité médicade, staurité ali mentaire et santé publique.

Quel que soit le dormeine abordé I'éducation a la séaurité,
composante de I'éducation civique, dait affermir la volonté du futur
citoyen de prendre en charge sa propre sauvegarde et I'inciter a
contribuer a celle des autres en respedarnt les régles établies et les
réglementations.

VI. UTILISATION D'OUTILS DE TRAVAIL EN LANGUE
ETRANGERE

Travaill er avec des documents en langLe étrangere est a la fois un
moyen daugmenter le tenps dexposition a la langwe et ure
ouverture a ure autre approche des sciences.

Les outils (textes, modes d’ emmploi, images légendées, cartes, sites...)
doivent étre adaptés au niveau des éléves.

Cest ausd l'occasion d'un errichisement mutuel entre les
enseigremernts lingustiques, scientifiques et techrologique.



Technologie

PREAMBULE POUR LE COLLEGE

Finalités de I'enseignement de la technologie

La technologie permet de raisonner sur les teclesiguour les faire
avancer, les maitriser, les améliorer au moincigue et au moindre
co(t. Elle occupe une place essentielle entre Bsnses qui

constituent un ensemble cohérent de connaissarelayes a des
objets ou a des phénomeénes, obéissant a des leipkis souvent
vérifiées expérimentalement et les techniques gui 8n ensemble
de procédés propres a un métier, a un art, a whestime pour

obtenir un résultat concret.

L’enseignement de la technologie apporte a I'élegeméthodes et
les connaissances nécessaires pour comprendre igtisenale
fonctionnement des produits (dans le cadre de rcsgtignement, la
notion de « produit », doit étre comprise commebjetomatériel »).
Il apporte aussi des connaissances et des compétegiatives a la
conception et a la réalisation de produits. L'intpde ces produits,
d’'une part sur la société et d’autre part sur limmnement fait aussi
I'objet de cet enseignement.

Les finalités:

e identifier et décrire les principes et les solusic®chniques
propres aux objets techniqtie I'environnement de I'éléve ;

e conduire une démarche technologique qui se caisetpar un
mode de raisonnement fait de transpositions, déitsides de
problématiques et d'analogies tout en tenant conge
contraintes techniques et socio-économiques ;

e savoir que la conception et la réalisation des yitsgrennent
appui sur des avancées technologiques et des famiem
scientifiques qui s’alimentent mutuellement et cboent a la
recherche permanente de l'innovation ;

e comprendre les interactions entre les produits etr |
environnement dans un monde ou I'ergonomie, laritécat
'impact environnemental sont devenus déterminants

e mettre en ceuvre des moyens technologiques (midioaieurs
connectés aux réseaux numériques, outils et éqeipsm
automatiques, matériels de production,
multimédias...) de facon raisonnée ;

« situer les évolutions technologiques dans la cHogie des
découvertes et des innovations et dans les chamgerde la
société.

L’enseignement de la technologie met en éviderspreblémes liés

aux logiques de conception, aux processus de flmic et

d'assemblage. Il contribue a analyser les besassutilisateurs et a

réfléchir aux compétences des acteurs impliquéssiAil prépare

I'éléve a I'acquisition d’une culture technologigsesceptible d'étre

approfondie lors d’études ultérieures.

Fondé sur une approche concrete du réel, sur Peaten,
'analyse, la création et la communication, I'egsgiment de la
technologie participe a la structuration des coss@ices, capacités
et attitudes enseignées au college et a I'émergehceprojet
personnel de I'éleve.

! Objet technique : objet transformé par I'Homme dont la fonctépond a
un besoin de celui-ci.

ressources

Contributions de latechnologie au socle commun

La technologie contribue pleinement a I'acquisitim la troisieme
compétence du socle commun: les principaux él&neatd
mathématiques et de la culture scientifique etrteldgique. Les
activités menées en technologie permettent de enmttévidence :

« des phénomenes que les sciences physiques et gksniq
cerneront, isoleront et modéliseront ;

« des exemples concrets de manipulation de figuresigiques,
de grandeurs et de mesures qui pourront étre é&plan
mathématiques ;

e limpact des produits sur l'environnement et le leyaes
especes qui sera étudié plus particulierement iemczs de la
vie et de la Terre.

La technologie contribue également a I'acquisition

* delapremiere compétence (la maitrise de la lafrgneaise)
au méme titre que les autres disciplines. Les mtsrdm
communication sont réservés alternativement auressfpns
orales (propositions, hypothéses, explications. .auet
restitutions écrites (compte rendu, schéma |égatel&ription
technique...).

La maitrise de la communication est nécessaire a
I'aboutissement de toute activité de I'éleéve. Coampire pour
expliquer aux autres le motive dans son appregisda
technologie se préte tout particulierement a cetaee :
expliquer aux autres éléves de la classe, expliguegéleves du
primaire, expliquer aux personnes agées les nasvell
technologies... ;

« de la deuxieme compétence (pratique d'une languante
étrangeére) occasionnellement, au travers de [I'étute
documents techniques ou de la consultation de lsitemet en
langue étrangére ;

e de la quatrieme compétence, et de maniére comptéireen
aux autres disciplines. la technologie particig&@propriation
des moyens informatiques pour créer, produiretetragxploiter
les données, se documenter, échanger, s'informais aussi
pour piloter des outils de simulation, des dispissit
expérimentaux ou de fabrication (cf. infra « lagglades TIC
dans I'enseignement de la technologie ») ;

e de la cinquieme compétence (la culture humanisigyavers
de Trhistoire des sciences et des techniques. LHureu
humaniste se nourrit des activités propres a lan@ogie qui
sont autant d’exemples qui contribuent a la comrgméion de la
complexité du monde ;

« de la sixieme compétence (compétences socialeviqtes).
L’enseignement de la technologie permet a I'éléladapter
des attitudes responsables et citoyennes facaremdpulation
des objets, aux simulations, aux expérimentatiasitilisation
des outils et matériels mis a sa disposition etregard de
impact des technologies sur I'environnement. Lode
I'utilisation de machines et d’outils, I'éléve prkrtonscience
des dangers pour lui-méme et pour les autres, icBoglige a
la maitrise des risques, au respect des reglegalgit®, a une
attitude responsable sur le poste de travail, a pmee de
conscience de I'importance de son implication darstuation.



La réalisation collective, qui nécessite la colia@bion entre les
éleves d'une méme équipe et le partage des tgoheset de
développer I'écoute et le respect de l'autre ;

« de la septieme compétence (autonomie et initiative)

démarche d'investigatiénet la démarche de résolution de

probléme3techniques favorisent :

o0 la réflexion structurée pour déterminer le besaiquel
répond un objet technique, pour élaborer des proesd

d’analyse et compréhension de son fonctionnement et
pour déterminer les opérations nécessaires a la,
fabrication de ses principaux constituants et leur

assemblage,
la maitrise de I'expression écrite dans la restituties
activités,

I'utilisation de ressources documentaires varifiese6,
encyclopédies sur différents  supports,

animations, Internet...), leur sélection pertinentlorse

les informations recherchées,

I'élaboration de dossiers (rédaction de projettitresn
d’'une recherche...),

la prise de parole et
(présentation, justification de choix...) assistésnom
par ordinateur.

Les objectifs clairs et précis définis par I'ensaigt donnent
du sens au travail attendu et aident I'éléve a tifikem
personnellement ses niveaux de réussite (autoéimaija
La variété des activités en classe de technologiengt
ainsi a I'éléve de fagonner une véritable confiameeses
savoirs. Cela encourage son esprit dinitiative let
développement réel de son autonomie.

Contribution de la technologie a I'histoire des arts

La technologie contribue a sensibiliser I'élévehastoire des arts
principalement dans le domaine « arts du quotidi¢arts appliqués,
design, métiers d'art) mais aussi dans le domae® «arts de
I'espace » (architecture, urbanisme...). Les acsvéd’intérieur ou
a I'extérieur du college aménent I'éléve a comprengl’'un objet
technique, comme une ceuvre d'art, entretient dpporés avec
I'histoire, la société, les sciences, la culture le$ idées. La
technologie fait référence a des grands repéregiligations,

mouvements, ceuvres et moments essentiels) qui erartistoire

des arts et des techniques.

ORGANISATION DE L’ENSEIGNEMENT DE LA
TECHNOLOGIE

Progression de I'enseignement

Au cycle d’adaptation, I'enseignement s'inscrit slda continuité
des programmes de I'école sous les rubrigues bHD&a le
monde " et “ Sciences expérimentales et technolbdieest centré

2 Une démarche d’investigation est un ensemble d’actions éfldgions
autour d'une problématique. En technologie la démarche d'inegstigvise
a observer le comportement, le fonctionnement, la constitdtionobjet
technique ou d’un produit, a rechercher des informatioasdsntifier les
solutions retenues ainsi que les principes qui le régissent..

la préparation d'exposés

3 Une démarche de résolution de probléme technique est un ldasem

structuré de réflexions et d'actions visant, a partir ‘@spiession du
probléme :
- a I'expliciter,

- a identifier les contraintegui y sont associées, le niveau de

réponse attendue et les types de résolutions possibles §giiss,
outils, méthodes, organisation...),
- a appliquer les méthodes de résolution,

- et a comparer les résultats afin de faire un choix justdia
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sur I'objet technique. Pour I'essentiel, I'élévepoad, dans des
situations simples, aux questions: “ A quel beddibjet étudié

répond-il ? 7 “ Comment et de quoi est-il constifué “ Comment

fonctionne-t-il ?”  “Comment les besoins et salog

technologiques ont-ils évolué au cours du temps ?”

Il permet de consolider et d’approfondir :

« lanalyse de produits (objets techniques peu corgsle pour
comprendre les besoins essentiels ou créés auxdlsels
répondent, leur constitution et leur fonctionnement

la découverte et la mise en ceuvre de moyens élairentde
fabrication,

I'usage raisonné des technologies de Il'informat&inde la
communication.

Au cycle central, au travers d'activités portantr splusieurs

vidéo. domaines d'application répartis sur les deux anmiegormation,

I'éléve enrichit sa connaissance des technologiest confronté a
I'étude d’'objets techniques diversifiés, de proslytus complexes,
empruntés aux principaux domaines d'activité deoitiine qui
'amene a se poser des questions complémentaitgsaborder le
produit : “ Comment le congoit-on ? * “ Commentrésalise-t-on ? ”
“ Comment prévoit-on son éliminatibf@ "

L’enseignement du cycle central porte sur :

lanalyse de produits utilisant des quantités gigaiives
d’énergie, de transmission de I'information et fprit partie de
I'environnement proche de I'éléve ;

* les procédés de réalisation ;

e la conception en fonction de contraintes technigeesocio-
économiques liées au cycle de vie du produit.

Il permet a 'éléve d'élargir ses connaissancestdeknologies de
l'information et de la communication en abordanptagrammation,
notamment au travers du pilotage de systémes atitprea et de la
modélisation, en particulier a partir d’outils deprésentation du
réel. Il prépare I'éléve a mettre en ceuvre la déhwtechnologique
au travers de la réalisation d'un projet.

Au cycle d'orientation, les activités permettentfdie la synthése,
d’'exploiter, d'élargir et d’approfondir les connsésices, capacités et
attitudes acquises sur les niveaux précédentscéracest porté sur
la formation méthodologique relative a la démartdhnologique
qui permet a I'éleve de s'investir dans le dévetoppnt de produits,
de fagon autonome, collaborative et créative, déhant sur une
production collective. L'éléve congoit et réalise (bu plusieurs)
objet pluri technologique. Il réalise un média nuonge de
communication en rapport avec le projet pluri tegtbgique ; il met
en valeur sa créativité.

Le programme sur les trois cycles, permet de dégageorpus de

connaissances propre a la technologie. Les commaiss et les
capacités déclinées dans le programme sont celi¢giadre en fin

d’année. L'ordre de leur présentation dans le gnogne ne présume
en rien de la progression, des stratégies pédagesyiet des activités
retenues pour les faire acquérir aux éléves.

Structure du programme

L’objet technique occupe une place centrale darsEignement de
la technologie au collége. L'ensemble des approgboésonstituent
le programme est mobilisé pour en conduire I'étsddon une

4 L'élimination des déchets comporte les opérations de a|lgainsport,
stockage, tri et traitement nécessaires a la récupéamaléments et
matériaux réutilisables ou de I'énergie, ainsi qu'au dépot oejetdans le
milieu naturel de tous autres produits dans des conditionsgw @péviter
les nuisances mentionnées a l'alinéa précédent. (Arti€l41-2 du Code de
I'environnement)



démarche d'investigation ou de résolution de prolele techniques.
Toutes ces approches sont liées entre elles ehgmemppui sur les
objets techniques étudiés. Chaque approche estsada® aucune
n'est suffisante ; toutes sont interdépendantes.

Des domaines, choisis au niveau national, défintsdes champs
d’application différents a chaque niveau. lls peterg a chaque
équipe enseignante de choisir les supports d’emseignt.

Les activités d’'observation, de manipulation, désxmentation, de
fabrication et d’assemblage d’objets techniquesomdpnt a une
situation probléme sont le cceur de I'enseignemanteehnologie.
Elles sont une base didactique privilégiée pourédec aux
connaissances et capacités déclinées par approdhes le
programme. Elles doivent mobiliser I'éleve plus dieux tiers du
temps consacré a I'enseignement de la technologie.

A partir de la classe de cinquiéeme, l'approche ayme et
conception des objets techniques » succéde a dappr« analyse
du fonctionnement » du programme de sixieme. Edarihit pour

prendre en compte les contraintes environnementatesocio-

économiques et les intégrer afin d’élargir la vistue I'éléve peut
avoir des objets techniques.

A chaque niveau, I'éleve étudie au moins trois mbgervant de
support aux activités. Ces objets doivent répoiddmm besoin réel.
lls doivent faire appel chacun a des principesriggtes différents,
des énergies différentes et des matériaux différebiun d’eux
donne lieu a une réalisation. Ces objets ne saminpaessairement
les mémes pour tous les éléves d’'une méme classe.

Les contenus du programme sont présentés dans athésaux
qui précisent les connaissances et les capacitésndags.
Un nombre compris entre 1 et 3 donne une
sur le niveau d'approfondissement associé a chaiem
« connaissance/capacité ».

* Niveau 1: « Je sais. »
¢« Niveau 2 : « Je sais en parler. »
* Niveau 3 : « Je sais faire. »
Les attitudes développées aux travers des actipitéposées en
technologie sont plus particulierement les suivante
o lintérét pour les progres scientifiques et techieis;

o la conscience des
changements ;

0 le godt du raisonnement fondé sur des argumentsiaon
validité est a prouver ;

le respect des régles élémentaires de sécurité ;

la responsabilité face a I'environnement, au monde ¢

vivant, a la santé ;
o le travail en groupe qui nécessite de prendre empt®
l'avis des autres, d’échanger, d’informer... de s’éeal
Au méme titre que les autres disciplines, la tetdgie développe :
0 lacuriosité et l'esprit critique ;
le sens de 'observation ;
la rigueur et la précision ;
le respect de soi et celui des autres ;

l'ouverture a la comunication, au dialogue, au
débat.

O O o o
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indication

implications éthiques de ces

LA PLACE DES TECHNOLOGIES DE L'INFORMATION DE LA
COMMUNICATION (TIC) DANS L’'ENSEIGNEMENT DE LA
TECHNOLOGIE

L'utilisation des technologies de [linformation ete la

communication est intégrée a I'enseignement dedartologie qui
participe, au méme titre que les autres discipliada validation des
compétences du Brevet informatique et internet)(B2ertaines des
compétences principales du B2i sont susceptiblgstrduver une
formalisation privilégiée.

Au cycle central, les activités proposées doivanilifer notamment
I'appropriation du troisieme domaine du B2i : «eméproduire,
traiter, exploiter des données » a travers la @mgration et la
modélisation.

Au cycle d’orientation, I'accent sera porté sucilequieme domaine
du B2i : « communiquer, échanger », en particyliar la mise en
ceuvre des différentes formes de communication ngoer

Sur I'ensemble des quatre années du college, lgrggmmme vise
l'acquisition des connaissances, capacités aidattse rapportant :

e aux processus de base de la chaine d'informatanuisition,
traitement, stockage et diffusion ;

e« a lutilisation rationnelle des services disporsbldans les
espaces numeériques de travail réservés a I'ensedgiiede la
technologie ;

e aux conditions d'usage des TIC, au plan technigquente au
plan éthique.

Il convient de montrer a I'éleve que Iutilisatiode [I'outil
informatique recouvre une trés grande diversitgpuliaations qui
dépasse largement le cadre du traitement de tektetableur-
grapheur et des applications utilisant I'internet.

L’ordinateur, par le traitement numérique des desngu’il permet,
est un outil daide a I'expérimentation, a la regadtation

(notamment par I'image), a la conception et a lalisétion, au
pilotage de systéemes qui met en ceuvre des chatmeplates de
traitement numériqgue depuis I'étude des besoingjujas la

conception, la réalisation et la commercialisaties produits. Pour
un certain nombre d’éleves, la scolarité au collggide premier et le
seul moment pendant lequel ils peuvent appréhenigsr

technologies de l'information et de la communicatisous cette
forme.

La technologie participe, avec les outils qui lohspropres, a la
culture numérique des collégiens. Elle contribueoastruire des
savoirs et savoir-faire par :

e Tacquisition d'un vocabulaire technique spécifique

la connaissance du fonctionnement des matériégjieiels qui
permettent d’aboutir a un certain nombre de réadiss.

Elle initie I'éléve a :
e organiser des traitements numériques sous difigsdntmes ;

e appréhender le processus de traitement et de tissiem de
l'information ;

e <s'informer et se documenter en ayant un regarcctiekur la
pertinence des informations véhiculées par lesarésg

e utiliser l'informatique dans un esprit citoyen, pestueux des
droits de chacun et de la propriété intellectuelle.

L’approche des principes du traitement de l'infdiomaet I'usage

des outils et des services informatiques adaptéisréalisés dans le
cadre d'activités variées, notamment de productien de

communication, et dans lesquelles les TIC sont doia objets

d'études et moyens de réalisations



Cycle d’adaptation - Classe de sixieme

|. Présentation

En classe de sixieme, I'enseignement de la techieklinscrit dans
la continuité des apprentissages dispensés a d¢'écabus les
rubriques “ Découvrir le monde ” et “ Sciences eipéntales et
technologie ” du cycle des apprentissages fondaamgrgt du cycle
des approfondissements de I'école.

Les activités s'appuient sur I'étude et la réaitsatde plusieurs
objets techniques motivants. lls sont adaptés aweani de
compréhension des éleves et a la nécessité d'umeodce
environnementale et citoyenne.

L’enseignement s’articule autour d'un domaine dlagapion

central, celui des « moyens de transport ». Le adéphent des
personnes et des biens met en ceuvre des objetsgieed qui vont
du plus simple au plus complexe. Les supports dignement sont
choisis par le professeur de facon a permettrepremaiére approche
de la mise en relation des fonctions et des prasiggchniques de

base (principe du levier, transmissions et tramsédions de
mouvement par roue, courroies, engrenages, crémesll.), de
notions relatives a leur évolution technique, anergies utilisées et
aux caractéristiques des matériaux. Les objetssishalans le
domaine des moyens de transport (aériens, marititeesestres)
integrent donc des parties mobiles.

Il. Contenus

1. L’analyse du fonctionnement d’un objet technique

L’'observation et I'analyse d’'objets techniques pettent d’acquérir
le vocabulaire technique de base, de commencer tremen
évidence des principes élémentaires de solutiamigues comme
la transmission et la transformation de mouvemdatéeinage, le
guidage et quelques-unes de leurs application® daice identifier
quelques principes physiques simples associésf@nationnement.

Connaissances Niveau | Capacités Commentaires
Objet technique. 1 Distinguer en le justifiant objet et objet | Les activités proposées prendront appui sur une
technique. démarche d’investigation mise en ceuvre sur des
Besoin. 1 Mettre en relation besoin et objet technigliebjets techniques présents dans le laboratoire de
technologie ou dans I'environnement proche,
Fonction. 1 | Distinguer fonction d’usage et fonction | observables et manipulables par I'¢éléve.
d’'estime. Cette acquisition doit étre globalisée et trestimi
dans le temps.

1 Enoncer la fonction d’'usage d’un objet . . o f o A
technique. Un b9§0|n est une nécessité ou un désir éprouve par

un utilisateur.

1 Enoncer les critéres liés aux fonctions _La f,onction d’lfsage d’u_q objet technique p(_eut Etre
d’estime pour un objet technique. jugée de _Ia mer,ne maniere par tous les litlllsateurs.

Valeur. 1 Identifier les composantes de la valeur d’u'he.s fonctions d estime de_pendent du gout (_jes
- h RN utilisateurs (design, émotion, personnalisation,
o_bJet tgc_h_n!que, - prix, fiabilité, image)
disponibilite, delai. La notion de valeur est introduite comme l'une des
caractéristiques de I'objet technique. On ne
cherchera pas a chiffrer cette valeur, il s'agit
simplement de sensibiliser I'éléve a sa relativité.
Principe général de 2 Décrire le principe général de Tout type de schématisation simple peut-étre
fonctionnement. fonctionnement d’un objet technique. mobilisé pour cette description.

1 Identifier les principaux éléments qui L’activité de démontage-remontage est un moyen

constituent I'objet technique. pédagogique pour comprendre le fonctionnement
de I'objet technique.
Fonction technique, solution 1 Dresser la liste des fonctions techniques glués solutions techniques qui assurent des fonctions
technique. participent a la fonction d’'usage. techniques sont réalisées par des associations de
composants, de formes ou de constituants.

2 Identifier des solutions techniques qui L’identification des solutions techniques doit se
assurent une fonction technique. traduire, pour I'éléve, par plusieurs séances de

recherches sur des objets techniques présents dans
le laboratoire de technologie.

Mode de représentation : 2 Identifier, & partir d’'une représentation, lesEn sixieme, I'éléve ne construit pas d’assemblages

croquis, vues 2D, perspective éléments qui assurent une fonction volumiques mais les utilise a I'aide d’'une

modele numérique 3D. technique. visionneuse afin de comprendre le principe de
fonctionnement de I'objet technique représenté.

2 Décrire graphiquement a I'aide de croquis kaes perspectives, les croquis a main levée et leg
main levée ou de schémas le schémas ne sont utilisés que dans I'objectif de ge
fonctionnement observé des éléments | faire comprendre et de communiquer.
constituant une fonction technique.
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Informations et caractéristique
techniques.

[

Distinguer, dans une notice, les
informations qui relévent de la mise en
service d'un produit, de son utilisation, de
son entretien, ainsi que les regles de séc
a observer.

Extraire d’une fiche produit les
caractéristigues techniques.

Seuls les éléments nécessaires et suffisants au

activités pédagogiques liées a la situation-problé

seront pris en compte.
Lrité

Les informations et caractéristiques techniques
par exemple : vitesse, charge, consommation,
autonomie de fonctionnement...

?m

50N

Thémes de convergence : sécurité.

2. Les matériaux utilisés

Les matériaux jouent un rdle dans le fonctionnendmtl'objet
technique, ses performances, sa durée de vie stioétigue. lls sont
au centre des préoccupations liées au développedugable et a
I'énergie. La découverte des matériaux se fait dirpdes objets

Connaissances Niveau | Capacités Commentaires

Matériaux usuels : métalliques, 1 Indiquer a quelle famille appartient un Les matériaux retenus sont recherchés dans les

organiques, céramiques. matériau. objets techniques étudiés.
L’identification de la famille se fera par les sens
(vue, toucher, ouie) et par des tests et véritioati
(état de surface, résistance a I'abrasion,
conductivité thermique).
Il n'est pas demandé de présenter un cours sur |es
matériaux.

Caractéristiques physiques dgs 1 Mettre en évidence a I'aide d’un protocolé A partir des matériaux rencontrés sur les objets

matériaux : expérimental quelques propriétés de techniques étudiés et réalisés, il convient de

densité, rigidité, résistance, matériaux. développer et de structurer les connaissances

aptitude au formage, visées.

conductibilité électrique, 1 Classer les matériaux par rapport a I'une |de

résistance a la corrosion. leurs caractéristiques.

Relations entre formes, La relation entre les propriétés physiques des

matériaux et procédés de 1 Identifier les relations formes - matériaux [-matériaux et le procédé utilisé pour le fagonnétr do

réalisation : procédés de réalisation. étre expérimentée par I'éléve.

aptitude a la coupe (cisaillage

poingonnage, usinage), a la 1 Mettre en relation le choix d’'un matériau | Les manipulations sont réalisées sur des

déformation plastique (pliage, pour un usage donné, son colt et sa cappéithantillons de matériaux avec I'équipement

formage), au soudage et au de valorisation. approprié (pliage, formage, usinage, moulage) dans

collage. le respect des régles de sécurité.

Caractéristiques économiques

des matériaux :

- co(t de mise a
disposition ;
- valorisation (au
sens de I'écologie).
Contraintes environnementales. 1 | Identifier I'impact de I'emploi de certains | Les relations entre matériaux et environnement

matériaux sur I'environnement dans les
différentes étapes de la vie de I'objet.

pourront étre examinées a partir d'un ou deux
exemples significatifs (santé, encombrement,
dégradation...)

Thémes de convergence : énergie / développemeabldut santé / sécurité.

3. Les énergies mises en ceuvre

Il s’agit d'identifier les différentes énergies doiptes dans le
fonctionnement de I'objet technique étudié et dmpe@ndre que
le choix des énergies est lié a des contraintebnigges et
humaines. Les activités doivent rester simpleoetietes.

les conséquen

Cette premiere approche conduit I'éléve a une b#issition aux
problémes environnementaux et au développemenbldurglle se
poursuivra sur les autres niveaux du college \erdidtribution et la
gestion de I'énergie dans les objets techniqugsr@mant en compte

ces économiques, sociales et envinemtales.

Connaissances

Niveau

Capacités

Commentaires

Nature de I'énergie de
fonctionnement : mécanique,
électrique, thermique,
musculaire, hydraulique.

1

Indiquer la nature des énergies utilisées

le fonctionnement de I'objet technique.

our
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techniques étudiés, par une approche élémentaieudepropriétés
et de leurs possibilités de transformation. Suralgses niveaux du
college, cette démarche se poursuit et est appdigfgrour aboutir
au choix d'un matériau dans une solution technique.



Eléments de stockayépile 1
chimique, accumulateur,
réserve naturelle...) de
distribution (mécanismes, fils
conducteurs électriques, tuyauyx,
canalisations) et de 2
transformation (moteur, vérin)
de I'énergie.

Identifier les éléments de stockage, de
distribution, et de transformation de
I'énergie.

Représenter la circulation de I'énergie
dans un objet technique par un croquis.

Il s'agit d'identifier les différentes parties dirauit
d’'alimentation et de distribution de I'énergie sur
I'objet technique étudié et de mettre en évideace
nature des transformations usuelles de I'énergie :
électrique / mécanique, thermique / mécanique,
hydraulique / mécanique.

Impact sur I'environnement : 1
dégradation de I'air, de I'eau et
du sol.

Indiquer le caractére plus ou moins
polluant de la sour&d’énergie utilisée
pour le fonctionnement de I'objet

Il s'agit de préciser que I'utilisation d’'une énierg
autre que musculaire a un impact environnemental.

technique.

Thémes de convergence : énergie / développemeabldul santé / sécurité.

4. L'évolution de 'objet technique

Il s'agit de situer un objet technique dans unduéian historique et
de faire ainsi apparaitre des solutions utiliséebaatres périodes

pour répondre a un méme besoin.

sixieme que

A partir de quelques illustrations simples de sohg techniques
utilisées dans les objets techniques étudiés, ontrera dés la

le progrés des techniques et les éwotutsocio-

économiques sont souvent liés.

de

Connaissances Niveau | Capacités Commentaires
Familles d’objets. 1 Citer des objets répondant a une méme| En complément des objets présents en laboratoirg
fonction d’'usage. technologie, cette partie de programme est I'oocas
de recherches documentaires menées sur différents
Avancées technologiques. 1 Identifier quelques évolutions techniquessupports (ouvrages, sites, cédéroms, dévédéroms),
et esthétiques. visites de musée des techniques...).
1 Situer dans le temps ces évolutions.

Thémes de convergence : énergie / développemeabldul santé / sécurité.

5. La communication et la gestion de l'information

L’approche « Communication et gestion de [linforibat> du

programme de technologie vise & enrichir les acdess collégiens

dans le domaine des technologies de [linformatidnde la

communication par des apports de compétencessyudes, comme
pour les autres disciplines, pourra s’effectuardbidation du Brevet
informatique et internet (B2i) de niveau collége.

La technologie doit s’appuyer sur les compétenceguiaes et
validées pour le B2i école et le cas échéant reenédix différences

Par son obj
favorise une
traitement, d
au-dela des
services et
propres a l'in

de niveaux constatées en proposant des activisiséss.

et et ses démarches d’enseignemengctindlogie
premiéere approche de la nature dtiimation, de son
e sa mémorisation, de sa diffusion,pgumet d'aller
modes opératoires liés a l'utilisatenlogiciels ou de
d'acquérir « quelques schémas mentameats »

formatique et a ses applications.

Connaissances Niveau | Capacités Commentaires
Serveurs. 1 Identifier les principaux composants Les capacités énoncées sont développées a
Postes de travail. matériels et logiciels d'un environnemept’occasion de I'appropriation progressive de
Terminaux mobiles. informatique. I'environnement informatique mis a la disposition
Périphériques. des éléves dans I'établissement.
Logiciels.
Acquisition et restitution des 3 Entrer des informations : clavier, lecturg On peut montrer comment la numérisation de
données. magnétique, scanneur, appareil photo. | 'information sous toutes ses formes favorise le
développement et l'intégration de technologies
3 Restituer des informations : affichage | convergentes (photographie, téléphonie, télévision...
(écrans...), impression (encre, 3D, et favorise sa diffusion.
braille...), son, pilotage de machines...
Stockage des données, 3 Recenser des données, les classer, les
arborescence. identifier, les stocker, les retrouver dang En matiére de stockage, connaitre les différemmssty
une arborescence, de mémoire doit faire prendre conscience a I'éléve
Mémoire. gue tout travail non sauvegardé avant extinction dg
Unité de stockage. 2 Distinguer le role des différents types del'ordinateur est perdu.
mémoire.

5 Le terme « stockage d’énergie » est souvent utilisé@ahlque pour décrire le “ stockage de matiére ” qui produita éeergie. Ce stockage peut se faire
sous forme d’énergie potentielle (retenue d’eau, air condpri) ou sous forme d'énergie cinétique (volant d’inerbans les autres domaines, le “ stockage de
I'énergie " peut aussi étre utilisé & la place de stockiegehaleur, d’électricité ou d’autres stockages sous fohingique ou biologique.

® Le terme “source d’énergie” signifie phénomeéne natdrehrtir duquel il est possible de retirer de I'énefgimt, soleil, eau, combustion, nucléaife).
"Introduction commune & I'ensemble des disciplines scientifi@@8°6 du 19 4vril 2007



nt

Consultation de documents 3 Ouvrir et consulter des documents
numeériques. existants (textes, schémas, animations,
représentations volumiques...), extraire
les informations utiles.
Création et transmission de 2 Composer, présenter un document Dans le cadre du cours de technologie, I'utilisatio
documents numériques. numérique (message, texte mis en pagedes logiciels d’application (traitement de textes,
tableaux, schéma, composition graphiguggbleur, messagerie, navigateur...) sont notamme
et le communiquer a un destinataire par utilisés dans le contexte des travaux conduits en
des moyens électroniques. équipe (recherches, comptes rendus, syntheses
périodiques, déroulement du projet...). On pourra
3 Présenter dans un document numérique présenter les solutions alternatives (logicieldjbr
les étapes d’'une démarche ou d’un logiciel propriétaire).
raisonnement.
Recherche d'informations surla 2 Retrouver une ou plusieurs informations a
“ toile ". partir d'adresses URL données.

Thémes de convergence : sécurité.

6. Les processus de réalisation d’'un objet technique

La réalisation permet de mener des investigatiandes moyens et

procédés techniques et de réfléchir

opérations associées a leur mise en ceuvre.

Elle présente une double finalité :

validation finale ;
elle permet aussi

elle contribue a l'acquisition de connaissancesdet
capacités directement liées a la fabrication, agsdage et la

d’aborder
connaissances et les capacités des autres part@egramme
en se confrontant aux matériaux, aux énergies etaédant
par I'essai le fonctionnement de I'objet technigéelisé.

a l'ordonnaecéemdes

La réalisation porte sur le domaine des moyensagesports, elle est
collective et met en ceuvre des modes de fabricatidaire.

Les activités proposées doivent faire appel a dafradions de

tracage, d'usinage, de mise en forme des matéaadiassemblage

simplement

gue possible

ou de consolider les

machine a

a assembler sont a proscrire impéragmeni’objet

commande numérique sans qu'il ait, erersg a

préparer les fichiers nécessaires.

Connaissances Niveau | Capacités Commentaires
Modes de représentation 2 Extraire d’'un dessin, d’un plan, d'un Il s’agit de faire le lien entre la représentation
(images, projections, cotes, schéma, d'un éclaté ou d'une graphique et I'objet technique. La réalisation de
symboles). nomenclature les informations utiles polidessins normalisés par les éléves n’est pas au
la fabrication ou I'assemblage. programme.
Formes permises par les 2 Associer un procédé de fabrication a unelLa réalisation doit étre concréte sur machines en
procédés de forme. tenant compte des régles de sécurité.
fabrication (usinage, Pour les piéces simples nécessitant uniquement des
découpage, formage). 2 Réaliser en suivant un protocole donné| tracages, des découpages et du thermopliage,d’é
réalise les opérations en toute autonomie.
Mise en position et maintien Les machines a commande numérique sont
d’une piece 2 Utiliser rationnellement matériels et programmeées au préalable par le professeur.
outillages dans le respect des regles de|
sécurité.
Procédés d’'assemblage : 2 Réaliser un assemblage ou tout ou partld.’assemblage doit &tre concret en intervenant sur
soudage, rivetage, collage, d’'un objet technique en suivant une différents postes de travail et en tenant compse de
emboitement, vissage. procédure formalisée. regles de sécurité.
La mise en ceuvre des procédés d’'assemblage —
2 Effectuer un geste technique en respectadudage, rivetage, collage, emboitement, vissage
les consignes. est réalisée par les éléves.
2 Tester le fonctionnement.
Mesure dimensionnelle 2 Mesurer et contrdler a I'aide d’'instruments'éléve s’approprie la notion de tolérance en
(diameétre, distance), unité. de mesure, d’'un gabarit. comparant les dimensions obtenues aux cotes du
dessin de définition. En fonction de la réalisatiom
2 Confronter le résultat a celui attendu. | se limite a la mesure de longueurs, de temps. On
utilise des outils de contrble et de mesure simpleg
(réglet, équerre, pied a coulisse numérique,
minuteur...).

Thémes de convergence : sécurité.
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des pieces réalisées. Les éléments préfabriquésodumerce et

réalisé doit comporter des éléments mobiles et rnisé® chaque fois

L'usage des TIC permettra a I'éleve de décoderdibesiments, de
préparer la restitution de ses travaux et de efatiss usinages sur

ev



Cycle central
Classe de cinquieme

|. Présentation

En classe de cinquieme, I'enseignement de la tdobieo prend
appui sur le domaine d’application : « habitat evr@ges ». Ainsi,
I'éleve est situé au cceur des objets techniquassdenvironnement
(ouvrage d’art, habitation individuelle, équipensentollectifs,
monument, local industriel et/ou commercial, aménagnt urbain,
aménagements intérieurs...) dont il apprécie I'évohutdans le
temps. Le logement, l'agencement des béatiments iqsubét
d’habitation, la construction douvrages et d'owea d’art,
'aménagement intérieur, lisolation phonique eterthique, la
stabilité des structures sont autant d’applicateunslesquelles il est
pertinent de faire s'interroger I'éleve. Les supgpai’enseignement
sont choisis par le professeur de fagon a permatiteeapproche des
principes techniques de base, des notions relaéiviesir évolution
technique, aux énergies et aux caractéristiques rdatériaux
traditionnels ou innovants utilisés. Les objetshtégues retenus

doivent privilégier la réflexion sur les structuetd’agencement.

Il. Contenus

1. L'analyse et la conception de I'objet technique

A partir de la classe de cinquiéme, I'éléve va écjutoujours selon
une démarche d'investigation ou de résolution deblpmes
techniques, des compétences, Iui permettant de erpass
progressivement de I'analyse a la conception.

La représentation des solutions techniques peftdis®e sous forme
de croquis ou de schémas a main levée si leurréeetst univoque.
L'utilisation du modéle numérique 3D doit étre mége comme
offrant une bonne perception du réel et une grafsadité de
modifications de forme, d’aspect et de structure.

Connaissances Niveau | Capacités Commentaires
Fonction. 1 Identifier des fonctions assurées par un| Il s’agit de repérer quelques éléments facilement
objet technique. identifiables permettant de réaliser une fonction
particuliere.
Cette connaissance doit étre introduite dans le
contexte de I'objet technique étudié.
Solutions techniques. 1 Identifier la solution technique retenue | Les solutions techniques sont étudiées en rapport
pour réaliser une fonction de service. | avec les fonctions de service de I'objet technique,

1 Comparer, sur différents objets techniques,
les solutions techniques retenues pour
répondre a une méme fonction de servige.

2 Modifier tout ou partie d'une structure oy Ces modifications ou réalisations d’agencement
d’'un assemblage pour satisfaire une doivent étre sous-tendues par une réflexion préalab
fonction de service donnée. lie éventuellement a I'évolution du besoin ou des

solutions techniques retenues pour répondre a ce

3 Réaliser cette modification a I'aide d’un | besoin ou pour respecter des contraintes clairement
logiciel. identifiées.

Contraintes : La relation entre les contraintes et les solutions
- liéesau techniques peut-étre abordée selon deux approches :
fonctionnement ; 1 Mettre en relation les contraintes a - 'analyse d’une ou plusieurs solutions techniques
- liées ala durée de respecter et les solutions techniques conduit a Iidentification d’'une ou plusieurs
vie ; retenues. contraintes que ces solutions permettent de

- liées a la sécurité ;
- liées a I'esthétique et 1

respecter ;

Relier les choix esthétiques au style - une ou plusieurs contraintes étant énoncées,

I'ergonomie ; artistique en vigueur au moment de la | I'analyse de I'objet technique doit permettre

- liéesau création. d’identifier les solutions techniques qui ont pesmiée
développement respecter ces contraintes.
durable.

Contexte social et économique. 1 Identifier, de maniére qualitative,
l'influence d’'un contexte social et
économique sur la conception et la
commercialisation d’un objet technique

simple.

Toutes les contraintes citées ne sont pas
systématiquement a prendre en compte dans I'étyde
de I'objet technique.

Croquis, schéma, codes de 2
représentation.

Traduire sous forme de croquis
I'organisation structurelle d’'un objet
technique.

Le croquis doit permettre a I'éléve d’exprimer sa
compréhension et sa vision de I'objet techniqus. Le
croquis peuvent étre légendés.

1 Traduire sous forme de schéma les Les différents schémas réalisés, leur comparaison e
fonctions assurées par un objet technigu&échange d’informations doivent permettre de fai
émerger le besoin d’'un code de représentation

D
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c

partagé. Il ne s’agit en aucune fagon d’enseigner
codification ou des réegles de dessin.

Modélisation du réel
(maquette, modeéles

géomeétrique et numérique) et

représentation en conception
assistée par ordinateur.

Réaliser la maquette numérique d'li

volume élémentaire.

Modifier une représentation numérique
d’'un volume simple avec un logiciel de
conception assistée par ordinateur.

Associer une représentation 3D a une
représentation 2D.

h.a création ou la modification d’'une maquette
numérique d’'un objet technique peut se faire ave
différents types de logiciels : volumique, orienté
objet.

Il s’agit de faire prendre conscience a I'éléve lgue
représentation d’un élément d’un objet technique
impose une réflexion préalable pour déterminer lgs
différentes opérations a réaliser. Une représemtat]
numérique n’est pas une fin en soi, mais s'integre
dans I'analyse d'un objet technique.

O

Thémes de convergence : Energie / Développemeabtiuf Météorologie et climatologie / Santé / S#éur

2. Les matériaux utilisés

La découverte des matériaux, initiée en classexitee, s’enrichit

en cinquieéme gréace a I'étude de nouveaux supptetseignement
issus du domaine de I'habitat et des ouvragesud&te nouveaux
matériaux permet de découvrir de nouvelles progsiéde nouvelles

possibilités

de transformation. Les matériaux nh§tads,

céramiques, organiques et composites sont aboedésld contexte
de I'étude d'un objet technique présent dans lerbire ou dans
I'environnement de I'éléve.

1

Connaissances Niveau | Capacités Commentaires
Propriétés des matériaux : 2 Mettre en place et interpréter un essai | Les propriétés mécaniques des matériaux sont :

- propriétés intrinseques pour définir, de facon qualitative, une | dureté, résistance mécanique, résistance a la
(aspect physique, propriété donnée. déformation plastique (pliage, formage), aptitude
propriétés mécaniques, soudage et au collage.
acoustiques, thermiques)

2 Classer de maniére qualitative plusieurs Les essais, qui mettent en évidence les propriles
matériaux selon une propriété simple a | matériaux ne doivent pas étre une fin en soi, ils
respecter. doivent étre replacés dans le contexte de I'objet

technique étudié et en rapport direct avec les
fonctions de service attendues.
Propriétés mécaniques et . -
esthétiques d’une structfire Mettre en relation, dans une structure, nLes propriétés des materlaux. et.des structures.s.ont
P i 2 SN ! Srésentées sous 'angle qualitatif, I'aspect quatifti
- resistance ; ou des propriétés avec les formes, les ' PURA | | t particuliergme
- déformation ; matériaux et les efforts mis en jeu. n‘étant precise que lorsque cela est par i
o significatif.
- esthétique.
Origine des matiéres premieres 1 Identifier 'origine des matiéres premiérelsA cette occasion, on pourra aborder la dispongilit
et disponibilité des matériaux. et leur disponibilité. géographique des matiéres premieres et la
conséquence sur le choix de certains matériaux en

1 Associer le matériau de I'objet technique fonction des régions.
la (ou aux) matiere(s) premiere(s).

Le champ d’application peut étre élargi avec les

1 Identifier 'impact d’'une transformation ef matériaux rencontrés sixieme.

d’'un recyclage en terme de développemient

durable.

Thémes de convergence : Energie / Développemeabtiuf Météorologie et climatologie / Santé / S#éur

3. Les énergies mises en ceuvre

Il s’agit de renforcer une premiéere approche faiteclasse de sixieme autour de la notion de clthémergie et d’aborder quelques notions sur

la gestion de I'énergie.

Le domaine « habitat et ouvrages » permet d'eneisaps allers-retours entre la réalité et les wdifftes représentations réalistes ou
symboliques de la chaine d'énergie.

Connaissances Niveau | Capacités Commentaires
Chaine d'énergie : 2 Repérer, sur un objet technique, les énergiesL’'analyse et la compréhension d’un objet
alimentation, distribution, d’entrée et de sortie. technique doivent mettre en évidence :
stockage, transformation, - les différentes sources d’énergie
transport de I'énergie. 1 Repérer les transformations énergétiques. utilisées, les éléments qui permettent de
stocker, transformer et distribuer
1 Identifier, sur un objet technique, les I'énergie ;
différents éléments de la chaine d’énergie et - les transformations d’énergie
les repérer sur un schéma structurel. réalisées.

La représentation schématique et le croquis 3
main levée sont privilégiés pour décrire la
chaine d'énergie.

8 En technologie, une structure est un assemblage simple @leserd’un ou plusieurs composants de matériaux différents osuiamt une géométrie

spécifique.
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Economie d’énergie, pertes.

Identifier des solutions qui permettent de
réduire les pertes énergétiques.

Il s'agit de mettre en évidence que I'énergie
n’est jamais perdue mais transformée et non
utile a I'application visée. Cela entraine des

Caractériser I'impact environnemental de cesconséquences économiques,

économies.

environnementales... gu'il convient de limiter
en réduisant les pertes.

Thémes de convergence : Energie / Développemeabtiuf Météorologie et climatologie / Santé / S#éur

4. L’évolution de I'objet technique

Dans le prolongement de I'étude de I'évolution difets techniques
en classe de sixieme, cette approche a pour botediar I'éleve a
mieux appréhender les évolutions des habitats watagas au cours
du temps, en élargissant sa vision historique desluygtions et

Connaissances Niveau | Capacités Commentaires
Evolution d’objets techniques 1 Identifier I'évolution des besoins. Cette capacité s’applique a des objets technig
dans un contexte historique et réalisant la méme fonction mais construits et
socio économique. utilisés a des époques différentes.
Evolution des styles en fonctian 1 Repérer sur une famille d'objets techniques| Il ne s’agit pas de faire un inventaire exhausti
des principes techniques et dgs I'évolution des principes techniques ou des | des grands inventeurs, ingénieurs ou artistes
tendances artistiques. choix artistiques. mais de sensibiliser I'éléve a la relation
« personnage — époque — principe technique
1 Associer les grands inventeurs, ingénieurs et
artistes et leurs réalisations.
Evolution des outils et des 1 Différencier outil et machine. Cette activité est menée en priorité a partir
machines. d’'observations d'objets réels, de maquettes
1 Mettre en relation une tache avec différents| fidéles et de recherches documentaires.
outils et machines utilisées au cours des ages.

Thémes de convergence : Energie / Développemeabtiuf Météorologie et climatologie / Santé / Sééur

5. La communication et la gestion de l'information

En classe de cinquiéme I'accent est mis :

sur le systeme d'information ; le systéeme d'infotima -
représente I'ensemble des éléments qui participeta

gestion, au stockage, au traitement, au transpoé la

diffusion de l'information au sein d'une organisatj

sur l'acquisition des compétences liées a la cpragi
compétence du socle commun de connaissances et de
compétences.

constructions imaginées et réalisées par 'hommas.ihvestigations
sur les objets techniques réels doivent permettréien percevoir
gu’une solution est un compromis a un moment da@méonction
notamment de I'état des sciences et des techndjsgsnibles.

ues

M

le

U

Connaissances Niveau | Capacités Commentaires

Environnement informatique : 2 Distinguer les fonctions et énoncer les Les capacités énoncées sont développées a

serveurs, postes de travail, caractéristiques essentielles des composantéccasion de I'appropriation progressive de

terminaux mobiles, matériels et logiciels d’un environnement | I'environnement informatique mis a dispositio

périphériques, logiciels. informatique. dans I'établissement.

Organisation fonctionnelle des 2 Identifier les principes de base de On s’appuie sur I'observation du réseau dans

réseaux. I'organisation et du fonctionnement d'un college et la schématisation simple de sa

réseau. structure. On s’attache a représenter plutét la

structure matérielle que la structure logicielle.
On met en évidence les principes de
I'organisation du partage des ressources entr
les utilisateurs du réseau.

Outils de base (forum, 3 Entrer dans un ENT, identifier les services| L'ENT utilisé pourra étre dédié a la technolog

téléchargement, vote en ligne, pour un travail collectif et utiliser les ou ouvert & d’autres disciplines. L’éléve pourr|

publication, messagerie interne, principales fonctionnalités des outils proprescréer, exploiter des données, s'informer,

répertoires...) d'un aun ENT. communiquer dans le cadre de ses activités d

environnement d'un espace et hors la classe. Au collége, il ne s’agit pas d

numérique de travail (ENT). former des spécialistes des ENT et des résea
Ceux-ci doivent étre présentés d’un point de
fonctionnel de maniere globale et descendante.
A quoi sert un ENT ou un réseau ?
Les notions d’identité numérique, mot de pass
identifiant seront présentées.

Outils logiciels (traitement de 3 Organiser des informations pour les utiliser. L'utilisation d’'un espace numérique de travail

textes, tableur-grapheur, de

Produire, composer et diffuser des

D

5€,

passe par la gestion d'un espace privé (pour
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présentation, de création et de
visualisation 3D)

documents.

lequel I'enseignant n’a accés qu’ergmiEs de
I'éléve) et d’un espace numérique partagé
(accessible par tous). L'usage de 'ENT doit
favoriser le travail collaboratif.
Le travail collaboratif sur une plateforme
numérigue est fait a I'occasion d’'activités dans
les autres approches, par exemple la réalisation
d’'une maquette numérique, le classement des
matériaux...

Moteur de recherche, mot clé,
opérateurs de recherche

Propriété intellectuelle.
Copyright et copyleft.

Rechercher, recenser, sélectionner et
organiser des informations pour les utiliser,

Identifier les sources (auteur, date, titre, lig
vers la ressource).

Identifier les droits d'utilisation et de partag
des ressources et des outils numériques, &
que les risques encourus en cas de non

nsources, dans un contexte fixé au préalable par

el'expérience collective.
insi

respect des regles et procédures d'utilisati

pn.

Il sera mis un accent particulier sur la capacit¢
de I'éleve a citer ses sources et & mesurer leg
droits qu’il a d'utiliser librement ou non ces

le professeur.
Il s'agit, la plus qu'ailleurs, d’éduquer par

Thémes de convergence : Sécurité.

6. Les processus de réalisation d’'un objet technique

L'approche « processus de réalisation » s’appuie wu objet
technique étudié et permet de répondre a la gueskocomment
est-il réalisé ? ». Elle contribue ainsi a I'acifios de connaissances

approche permet

et de capacités spécifigues a la fabrication elassémblage de

I'objet technique. En cinquieme, l'approche rédlma permet
notamment de consolider les connaissances relaéiviéspproche
sur les matériaux. Elle prolonge celles abordéesixdame dans la

d’une maquette

complexité et dans l'inventaire des matériaux destiction. Cette

de réaliser un prototype ou unaietggde qualité

sur lesquels des tests et des contrbles peuvenmnéren ceuvre.

On devra étre vigilant sur le fait que le procesdag éalisation

n’'est pas identique a celui de &bhechnique

réel. Cette réalisation est collective et met ewvreeules modes de

fabrication unitaire.

Connaissances

Niveau

Capacités

Commentaires

Contraintes liées aux procédés 1 Associer les formes, I'aspect et la structure| Les procédés de réalisation sont justifiés en

de fabrication, de contrdle et de d’'un composant a un procédé de réalisatiopfonction des formes et des surfaces qu'ils

validation. permettent de réaliser.

2 Enoncer les contraintes de sécurité liées a |d_'utilisation d’'un moyen de réalisation ne peu
mise en ceuvre d’'un procédé de réalisation] se faire sans avoir au préalable répertorié les
consignes de sécurité propres a chaque machine.
2 Proposer un contrle pour la réalisation futyilees contréles de réalisation sont un moyen
(pieces, assemblage, produit fini). d’évaluer sa propre réalisation, et d’'établir les
processus de réalisation de qualité.

Prototype, maquette. 2 | Distinguer 'usage d’une maquette et d'un | La réalisation collective de la maquette ne releve
prototype dans le développement d’'un objetpas de I'empirisme, mais d’'une méthode
technique. raisonnée qui prend en compte les ressources

matérielles disponibles au laboratoire. Le résultat
3 Participer a la réalisation de la maquette d’inbtenu ne doit pas étre privilégié sur la méthqgde.
objet technique.

Echelles. 3 Transférer les données d’'un plan sur une | Les échelles sont abordées en situation concréte
magquette ou dans la réalité. et en relation avec le probléme a résoudre.

3 Relever des dimensions sur I'objet technique
réel et les adapter a la réalisation d’'une
magquette ou d’'un plan.

Processus opératoire de 2 Situer son action sur un planning de Une opération est une action élémentaire de la

réalisation d’'un objet technique. réalisation d’'un objet technique. réalisation (cisaillage, formage, assemblage..|.).

La justification des antériorités prend appui sur
Antériorités et ordonnancement. 2 Justifier des antériorités des opérations de | la réalisation effective des opérations.

fabrication ou d’assemblage.

Thémes de convergence : Energie / Développemeabtiuf Météorologie et climatologie / Santé / S#éur
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Cycle central
Classe de quatrieme

|. Présentation

L'enseignement s’articule autour d'un domaine dlagpion :

« confort et domotique ». L'équipement intérieuqui@ements en
électroménager, vidéo, son, hygiéne et beauté...) xi@rieur

(éclairage, éolienne, installations solaires, égmipnt sportif,

piscine...), linformatisation et I'automatisation deystémes du
quotidien (chauffage, éclairage, sécurité des biets des

personnes...) sont autant d’'éléments proches des sélévesur
lesquels il est pertinent de les faire s'interrogees supports
d’enseignement sont choisis par le professeur genfa permettre
une approche des principes techniques de base (@oden
régulation...), des connaissances relatives a ledu#wo technique,
aux énergies mises en ceuvre, transformées, dissip&eaux
matériaux utilisés. Les objets techniques retentégient des parties
mobiles et leur commande.

Le choix des supports peut également permettresensgibilisation a
I'histoire des arts. La comparaison d’'objets teghes, de

différentes époques, montre la place que l'art pecdans la
conception. Les supports d’enseignement choisigetibise préter a
cette comparaison, comme par exemple ceux liésmaukique ou
aux arts de représentation (photographie, films...).

Il. Contenus

1. L'analyse et la conception de I'objet technique

Les connaissances et les capacités proposéessse da quatrieme
permettent une représentation fonctionnelle degtshiechniques
étudiés. Dans ce cas, I'élément graphique de baseépre simple et
est limité a l'identification de la fonction, a feontiére de I'objet

technique étudié et aux liaisons avec son enviroemé L'éleve

effectue des recherches de solutions techniquespdtallele, la

représentation structurelle s'affine avec notamnteméalisation de
magquettes numériques de tout ou partie d’objetmtgqoes.

Connaissances Niveau | Capacités Commentaires
Représentation fonctionnelle. 1 Décrire sous forme schématique, le La représentation fonctionnelle est utilisée pour
fonctionnement de I'objet technique. analyser un objet technique. Elle a pour objedif d
mettre en évidence les relations entre le
2 Associer a chaque bloc fonctionnel les fonctionnement et les solutions technologiques|
composants réalisant une fonction. Les diagrammes, schéma-blocs ou autres sont
proposés a la modification ou a la création
3 Etablir un croquis du circuit d’alimentation| partielle et ne sont surtout pas un objet
énergétique et un croquis du circuit d’enseignement.
informationnel d’un objet technique.
Contraintes : 2 Mettre en relation des contraintes que I'objetétude se fait par comparaison des contraintes a
- liées au fonctionnement ; technique doit respecter et les solutions | respecter sur différents objets techniques présents

- liées ala sécurité ;

- liées a I'esthétique et
ergonomie ;

- liées au développement
durable.

techniques retenues.

dans le laboratoire et répondant a un méme be
L’analyse d’'une solution technique doit prendre
en compte tout ou partie des contraintes
techniques parfois concurrentes.

Les contraintes liées au développement durabl
integrent les aspects environnementaux, socia
économiques.

soin.

e
X et

Contraintes économiques : codt 1 Identifier les éléments qui déterminent le | Il s’agit d’amener I'éléeve a comprendre que| le

global. co(t d'un objet technique. colt d'une solution technique doit prendre |en

compte :

- la matiére premiére ;

- les composants ;

- le fagonnage ou la réalisation ;

- les quantités a réaliser ;

- la commercialisation ;

- lamaintenance ;

- les fonctions supplémentaires ;

- leur aptitude au recyclage.
On ne cherche pas a faire chiffrer ces cqts.
L'analyse ne portera pas systématiquement| sur
I'ensemble des critéres ci-dessus.

Solution technique. 2 Rechercher et décrire plusieurs solutions | Dans une phase d’analyse ou de conception, la
techniques pour répondre a une fonction | justification d’'une solution s’appuie sur les
donnée. contraintes listées plus haut.

3 Choisir et réaliser une solution technique.

Représentation structurelle : 3 Créer une représentation numérique d'un| La représentation d’un objet technique impose june

modélisation du réel (maquette, objet technique simple avec un logiciel de| réflexion préalable pour déterminer les différentes

20



modeles géométrique et
numérique).

conception assistée par ordinateur.

opérations a réaliser. Cette réflexion dépend d
logiciel utilisé.

Rechercher et sélectionner un élément daridne représentation numérique n’est pas une fi

une bibliotheque de constituants pour
l'intégrer dans une maquette numérique.

soi, mais s'intégre dans I'étude d’'un objet
technique. Il ne s’agit pas de former des
spécialistes a l'utilisation d’un logiciel.

]

nen

Planification des activités.

Créer et justifier tout ou partie d’'un
planning.

Les planifications de conception, de fabrication

projets développés en classe.

de montage sont mises en ceuvre au travers de¢

d
nY

Thémes de convergence : Energie /Développemenbliuf &écurité.

2. Les matériaux utilisés

Les matériaux sont adaptés aux performances, arkede vie, a
technique,
budgétaires et organisationnelles de la réalisatide nouvelles

'esthétique de I'objet

ainsi

gu'aux taimtes

Connaissances

Niveau

Capacités

Commentaires

Propriétés des matériaux :

(aspect physique,

propriétés mécaniques,

- propriétés intrinseques

3

Classer de maniére qualitative plusieurs
matériaux selon une propriété simple
imposée par les contraintes que doit
satisfaire I'objet technique.

Les matériaux (métalliques, céramiques,
organiques et composites) sont abordés dans |
contexte de I'étude d’un objet technique.

Les propriétés mécaniques des matériaux sont|:

propriétés, adaptées aux supports retenus, de lfeiypossibilités
de transformation, apparaissent. En quatriéme, acnordera une
importance particuliere aux propriétés électricqges matériaux.

D

électriques, dureté, résistance mécanique, résistance a la
thermique) ; 2 Mettre en place et interpréter un essai pouiicorrosion.
- aptitude a la mise en mettre en évidence une propriété électriqué.’aptitude a la mise en forme regroupe : la coupe
forme. ou thermique donnée. (cisaillage, poingonnage, usinage), la déformation
plastique (pliage, formage), le soudage et le
1 Vérifier la capacité de matériaux a satisfaireollage.
une propriété donnée. Les essais, qui mettent en évidence les propriétés
des matériaux ne doivent pas étre une fin en sqi ;
ils doivent étre replacés dans le contexte dedbj
technique étudié.
Caractéristiques économiques 2 Mettre en relation le choix d’un matériau | Cette capacité déja présente en classe de sixieme,

des matériaux :
- co(t de mise a
disposition ;
- valorisation (au seng
de I'écologie).

pour un usage donné, son co(t et sa capa
de valorisation.

\@tépplique ici a d’autres familles de matériaux
pour lesquels la valorisation est un probléme
critique. On traitera ce point a partir de I'étutle
recyclage ou de la destruction des composants

supports étudiés en classe.

Thémes de convergence : Energie / Développemenbtiif Importance du mode de pensée statistigéeur .

3. Les énergies mises en ceuvre

Il s'agit d'identifier les différents types d'énéegexploités dans le
fonctionnement de I'objet technique et de comprerglre le choix
des énergies est lié a des contraintes techniguasiaines et
économiques. Les activités doivent rester simplescancrétes,
toujours en rapport avec les supports étudiés dansadre du
domaine d’application « confort et domotique ». eEll peuvent

donner lieu a des recherches documentaires.

Connaissances Niveau | Capacités Commentaires
Efficacité énergétique. 2 Comparer les quantités d’énergie Par des expérimentations concrétes, I'éléve do
consommeée par deux objets techniques. | constater qu'a effets produits identiques, les
énergies consommeées sont différentes en fonc
2 Indiquer la nature des énergies utilisées ppde la technologie utilisée.

le fonctionnement de I'objet technique.

Gestion de I'énergie, régulation

Identifier démshaine de I'énergie les
composants qui participent a la gestion de

I'énergie et du confort.

Thémes de convergence : Energie / Développemeabtiuf Météorologie et climatologie / Sécurité.

4. L'évolution de 'objet technique

Cette approche doit permettre a I'éléve de prewdrescience que
I'évolution de I'électronique et de l'informatiquent permis une
évolution dans la réalisation des objets techniguiesious entourent
conduisant 'homme a vivre dans un meilleur confavec une

I'émergence

probleme des
recyclage.

21

nouveaux besoins. La multiplicaticet

conditions techniques et économiques ledir

Cette approche conduit I'éleve a une sensibilisatiox problémes
environnementaux et au développement durable. &tlaire le
fonctionnement de I'objet technique en abordardiséribution et la
gestion de I'énergie dans les objets techniqugegemant en compte
les conséquences économiques, sociales et envinemales.

ion

meilleure maitrise des énergies. Les innovatioclsriigues suscitent
de
'accumulation des appareils électriques et éleiques posent le



Connaissances

Niveau

Capacités

Commentaires

£S

Adaptation aux besoins et a la 2 Associer l'utilisation d’un objet technique a L’analyse de différentes solutions technologiqu
société. une époque, a une région du globe. prises a des époques différentes doit prendre en
compte certes I'évolution des besoins de 'Homme,
2 Comparer les choix esthétiques et mais doit aussi se placer dans un cadre plus
ergonomiques d’objets techniques d’époqugénéral lié a I'évolution des énergies, des
différentes. matériaux, des go(ts et des techniques de
réalisation.
Evolution des solutions 2 Repérer dans les étapes de I'évolution des Cette activité est conduite a partir des objets

techniques :
- non-mécanisées ;
- mécanisées ;
- automatiques ;
informatisées.

solutions techniques la nature et I'importa
de l'intervention humaine a c6té du
développement de I'automatisation.

néechniques présents dans le laboratoire, completée

par des recherches sur les objets plus anciens
plus récents assurant la méme fonction. Les ob

techniques sont choisis de telle sorte que la mise

en évidence des évolutions permette égalemen

réfléchir sur le sens de celles-ci.

Thémes de convergence : Energie / Développemenbtiif Importance du mode de pensée statistigéeur 6.

5. La communication et la gestion de l'information

En classe de quatriéme I'accent sera mis sur Eémes automatiques

jets

t de

Connaissances Niveau | Capacités Commentaires
Chaine d’informations. 1 Repérer, a partir du fonctionnement d'un | L'objectif est ici de comprendre la logique
Chaine d’énergie. systéme automatique la chaine : globale de fonctionnement d’un systeme
- d’informations (acquérir, traiter, automatique a travers les processus :
transmettre) ; - acquérir, traiter et
- d’énergie (alimenter, distribuer, transmettre I'information ;
convertir, transmettre). - alimenter, distribuer, convertir et
transmettre I'énergie ;
1 Identifier les éléments qui les composent.| et d’associer a chacune des étapes les organes
utilisés.
On pourra proposer une schématisation
élémentaire par blocs fonctionnels de ces deux
chaines.
L’identification est réalisée a partir d'un systeme
automatique réel ou d’'une maquette en
fonctionnement.
Acquisition de signal : saisie, 1 Identifier les modes et dispositifs On peut montrer comment la numérisation de
lecture magnétique, optique, d’acquisition de signaux, de données. 'information sous toutes ses formes favorise le
numérisation, utilisation de développement et I'intégration de technologies
capteurs... convergentes (photographie, téléphonie,
télévision...).
Forme du signal : information 1 Identifier la nature d’'une information et du| Il s’agit d’'identifier simplement divers dispostif
analogique, information signal qui la porte. d’acquisition et surtout pas de faire une étude de
numeérique. leur fonctionnement.
Traitement du signal : 1 Identifier les étapes d'un programme de | La programmation d’'un support automatique ne
algorithme, organigramme, commande représenté sous forme graphigukemande pas I'écriture de lignes de code. Elle doit
programme. étre graphique si le support présente une interface
2 Modifier la représentation du programme deui le permet. Le systéme automatique doit étre
commande d’'un systéme pour répondre ajwimple.
besoin particulier et valider le résultat L’objectif est de comprendre de maniéere globale
obtenu. I'impact de la modification sur le fonctionnement
du systeme.
Commande d’un objet 2 Identifier une condition logique de On s’appuiera sur un objet pluri technique simple

technique et logique
combinatoire de base : ET, O
NON.

commande.

ou un systéeme automatique simple. Il s'agit de
montrer que la commande du dispositif peut ét
conditionnelle et que le comportement du syste
dépend d’informations captées et exploitées de
facon logique.

me

Interface.
Mode de transmission avec ol
sans fil.

Identifier les composants d’une interface
entre chaine d’'énergie et chaine
d’informations (réels ou objets graphiques

L'identification est réalisée a partir d'un system
automatique réel ou d’'une maquette en
fonctionnement.

virtuels).

®un systéme automatique est un objet technique complexe pout deqizenes taches, auparavant exécutées par des opératmariss, ont toutes ou en
partie été transférées dans une unité de traitementcenteande.
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Transport du signal :
- lumiére, infrarouge ;
- ondes : hertziennes,
ultrasons ;
- électrique...

Repérer le mode de transmission pour un
application donnée.

Associer un mode de transmission a un
besoin donné.

2Ces modes de transmission doivent étre mis er

évidence a partir des supports présents dans
I'environnement de I'éléve et éventuellement &
partir d’'une recherche documentaire.

Les principes physiques peuvent étre abordés $

leur explication est aisée et permet I'analyse de
I'objet étudié. lls ne font pas I'objet d'un cours
spécifique.

Thémes de convergence : Energie / Développemeabtiif Importance du mode de pensée statistiqaaté$ Sécurité.

6. Les processus de réalisation d’'un objet technique

En classe de quatriéme, l'approche « processusédbsation »
s’appuie toujours sur l'objet technique étudié. Lestivités
proposées correspondent a une ou plusieurs réatisatollectives
de prototypes ou de maquettes et mettent en ceegrendyens de
fabrication unitaire. L'approche réalisation pernmettamment de
les capacités de configuration d'objeechhiques

maitriser

réalisation.

Connaissances

Niveau

Capacités

Commentaires

Poste de travail — Regles de
sécurité.

2

Identifier et classer les contraintes de
fonctionnement, d’utilisation, de sécurité d
poste de travail.

Organiser le poste de travail.

Il ne s’agit pas d’une étude théorique mais bien
wd’une mise en ceuvre réelle du poste de travail,
L'utilisation d’une « machine — outil » ne peut s
faire sans avoir au préalable passé en revue le
consignes de sécurité propres a chaque machi

Contraintes liées aux procédég
modes de fabrication :

- formes possibles,

- précision accessible.

Contraintes liées aux procédég
de contr6le et de validation.

et

Enoncer les contraintes techniques liées §
mise en ceuvre d’'un procédé de réalisatio

Mettre en relation des caractéristiques
géométriques d'un élément et son procédé
réalisation.

Préparer un protocole de test et/ou de
contréle en fonction des moyens disponibl

Effectuer un contrdle qualité de la réalisati
pour chaque opération importante.

lees procédés de réalisation sont justifiés en
nfonction des formes et des surfaces qu'ils
permettent de réaliser.

oldes résultats du contrble des caractéristiques
géométriques doivent étre replacés dans leur
contexte.

de la réalisation a différentes étapes (aspect,
ageomeétrie, dimensions, fonctions).

Processus de réalisation
(fabrication, assemblage,
configuration) d'un objet

technique.

Réaliser tout ou partie du prototype ou de
magquette d’'un objet technique.

Compléter ou modifier un planning pour
adapter la réalisation d’un objet technique
fonction d’aléas.

l&a réalisation collective du prototype ou de la
magquette ne reléve pas de I'empirisme, mais d
méthode raisonnée qui prend en compte les
ressources matérielles disponibles au laboratoi

enéthode.
La configuration peut comprendre du réglage, g

paramétrage nécessaire a la mise en service.

Thémes de convergence : Energie / Développemeabtiur/ Importance du mode de pensée statistilylégdorologie et climatologie /

Sécurité.
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L2 1)

elses contrdles sont un moyen d'évaluer la qualité

Le résultat obtenu ne doit pas étre privilégiélaur

nécessitant la saisie de données, la modificatiom programme de
commandes automatiques, le choix de programmegapliise les

tests de bon fonctionnement et la mise en ser@ette approche
consolide les capacités relatives a I'organisa¢iba la qualité de la

ne.

une

c



Cycle d’orientation - Classe de troisieme

|. Présentation

L’enseignement en classe de troisieme est artautéur la mise en
ceuvre d'un ou plusieurs projets collectifs qui @oiv permettre a
chaque éléve :

- de mobiliser, a I'occasion de la gestion de ce(s)ep(s)
collectif(s), les connaissances et les capacitépises
dans les années précédentes ;

- d'acquérir de nouvelles connaissances et un plasdgr
degré d’'autonomie ;

- d'élargir et de diversifier ses capacités en matiusage
raisonné et autonome des techniques de I'informagtale
la communication a [I'occasion notamment de

production d’'un média numérique associé au projet.

la

A l'occasion de ces projets, I'éléve met en ceuaedémarche
technologique. Intégrant les démarches d'investigatet de
résolution de problémes techniques, elle est ciaée par un mode
de raisonnement fait de transpositions, de simdditu de
problématiques et d’analogies tout en tenant comgsecontraintes.

Le programme des précédents niveaux permet diinitideve

progressivement a cette démarche. En classe darsxipar une
démarche d'investigation commune aux disciplineengifiques,

I'éleve analyse la constitution et le fonctionnemeles objets
techniques. Cette premiere démarche est comphiiéscle central,
par une démarche de résolution de probléemes tasbsigour
laquelle I'éleve passe d'activités d'observationdas activités
d'analyse et de conception dans un contexte ddbmfién en classe
de troisieme, riche des compétences acquisesyd'dteet en ceuvre
la démarche technologique pour conduire un prgjegposer des
solutions techniques et finaliser sa démarche per néalisation
collective.

L'éleve peut étre appelé a développer un projeliagson avec les
enseignements artistiques. Ainsi un travail en comrpeut étre
conduit amenant I'éléve a :
e conduire I'étude sur I'objet technique a réalisezale
professeur de technologie ;
e définir les choix artistiques sur ce méme objehmégue
avec l'aide du professeur d’arts plastiques ;
e envisager I'évolution de 'objet technique en rebdes
grands repéeres marquant I'histoire des arts.

Ce travail en commun permet également de proloiageiflexion en
répondant a la question: «comment Technologie Aets
s’enrichissent mutuellement ? »

Le domaine d'application retenu pour le projet, essairement
pluri-technologique, n'est pas imposé en classerdsieme. Le
professeur est libre de le choisir avec sa classdorction de
I'environnement du college, des centres d'intérés @&léves, de
I'opportunité ou pas de participer a une maniféstagxtérieure. ..

Comme pour les cycles précédents, le programm@éesupé en six
approches. Toutes ces approches sont liées elfgge etl prennent
appui sur le(s) projet(s) réalisé(s).

La réalisation stimule et valorise la créativitdest talents de I'éleve.
En complément, la communication autour du projeassurée par la
création d'un document numérique destiné a rendmapte des
activités de I'éleve durant 'année et servant depsrt a une
présentation orale.

Il. Contenus

1. L’analyse et la conception de l'objet technique

Le projet fait appel a des représentations fonoitdes et
structurelles partielles ou complétes. Le projékectf conduit a la
réalisation d’'un prototype et développe une pluEnde autonomie
de I'éleve.

Connaissances Niveau | Capacités Commentaires

Besoin. 3 Formaliser sans ambiguité une descriptidoe besoin est présenté aux éléves et est le pgint d
du besoin. départ du projet. L'éléve doit I'analyser en détail

afin de proposer une solution qui permette de
satisfaire au mieux ce besoin.

Représentation fonctionnelle. 2 Enoncer et décrire sous forme graphiquelLes diagrammes, schéma-blocs... sont proposés|a la
des fonctions que I'objet technique doit | création dans le cadre du projet mais ne sont pas{ u
satisfaire. finalité.

Connaissances Niveau | Capacités Commentaires

Critéres d’appréciation. 2 Définir les criteres d’appréciation d’une gans la recherche des critéres associés a une

Niveau. plusieurs fonctions. fonction, I'enseignant veille a ne pas écartergout

idée de solution que I'éléve aurait envie de prepos

Contraintes liées : 3 Dresser la liste des contraintes a respectéra majorité des contraintes a respecter $sont

- au fonctionnement et a la déterminées par I'éléve. L’enseignant apporte| les
durée de vie ; 3 Pour quelques contraintes choisies, défingontraintes complémentaires.

- alaseécurité; le niveau que doit respecter I'objet L'analyse des contraintes est un préalable a la

- alesthétique eta technique a concevoir. recherche de solutions techniques. Seules les| plus
I'ergonomie ; importantes seront prises en compte.

- alimpact environnemental Des niveaux pourront étre définis pour certains
et au développement criteres a condition que leur vérification soitéasy
durable ; réaliser (niveaux de longueur, de tension,| de

- aux aspects économiques : 2 Evaluer le codt d’une solution technique |gempérature, de masse).
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budget, codt.

d’un objet technique dans le cadre d'ung
réalisation au college.

L’évaluation du codt est réalisée dans le cadre dy
projet et peut permettre de choisir entre deux
possibilités. Elle est limitée au colt des comptsan
des matériaux et de I'énergie nécessaires pour la
réalisation de la solution technique ou I'objet
technigue.

Cahier des charges simplifié.

Rédiger ou compléter un cahier des
charges simplifié de I'objet technique.

Suivant la complexité du projet, le cahier des gbaf
peut étre partiellement défini par I'éléve.

Solution technique.

Proposer des solutions techniques
différentes qui réalisent une méme
fonction.

Cette recherche se fait a partir de différentstebje
techniques présents au laboratoire ou dans
I'environnement proche de I'éléve, ou issus d'une
recherche documentaire

Les solutions techniques proposées doivent étre

3 Valider une solution technique proposée.validées, ou non, par rapport aux fonctions et aux
contraintes définies dans le cahier des charges. [
mesures peuvent étre effectuées, lorsque les niveau
ont été définis dans le cahier des charges. Darasle
ou la solution n’est pas validée, I'éléve doit &re
mesure de proposer des pistes d’amélioration ou|de

3 Choisir et réaliser une ou plusieurs modification

solutions techniques permettant de réalis€e choix est effectué collectivement et doit pre

une fonction donnée. en compte des contraintes de sécurité, esthétiques,

ergonomiques et économiques.

Représentation structurelle. 3 Réaliser un schéma, un dessin scientifiqudne représentation numérique n’est pas une fin e

ou technique par une représentation soi, mais s'intégre dans la conception d’un objet
Modélisation du réel. numeérique a I'aide d'un logiciel de technique.

conception assistée par ordinateur, en

respectant les conventions.
Planification, antériorité, 3 Gérer I'organisation et la coordination dy A partir d’'une liste d’actions et de taches a

chronologie des opérations

projet.

accomplir, I'éleve de % doit &tre en mesure de les

planifier et de les répartir.

Thémes de convergence : Energie / Développemeabtiuf Météorologie et climatologie / Importancendode de pensée statistique / Sant

Sécurité.

2. Les matériaux utilisés

Une méthodologie de choix de matériaux sera pgiée dans le
cadre de la réalisation d’'un projet. Cette méthogiel est basée sur

un choix multi criteres prenant en compte les péngs des

matériaux, le bon fonctionnement et la réalisatitsn la solution
technique ainsi que sa valorisation en fin de vie.

dr

=]

c

qu

2nt

et

Connaissances | Niveau | Capacités Commentaires
Critéres de choix d’'un matérial 2 Identifier les relations principales entrg La relation Fonction — Forme — Procédé — Matérig
pour une solution technique solutions, matériaux et procédés de est privilégiée en prenant en compte le besoinelu
donnée. réalisation. répond l‘objet technique et les contraintes définie
dans le cahier des charges (environnementales,
économiques...)
La mise en forme des 1 Identifier quelques procédés permettantne recherche documentaire de courte durée doi
matériaux. de mettre en forme le matériau au nivdapermettre d’envisager les avantages et inconvéni
industriel et au niveau artisanal. du travail artisanal et des métiers d’art par rappo
aux procédés industriels.
Méthodologie de choix de 1 Identifier les propriétés pertinentes des Les études antérieures menées sur les matériaux
matériaux matériaux a prendre en compte pour | leurs propriétés permettent a I'éléve de réinvesty
répondre aux contraintes du cahier des acquis pour le conduire a un choix raisonné et
charges. argumenté.
2 Hiérarchiser les propriétés.
3 Choisir un matériau dans une liste
fournie en fonction d’'un critére défini
dans le cahier des charges.
Origine des matiéres premiéreg 3 Identifier 'origine des matiéres premiéres cette occasion, on pourra aborder la dispongbilit
et disponibilité des matériaux. et leur disponibilité. géographique des matiéres premiéres et la
conséquence sur le choix de certains matériaux e
2 Identifier 'impact d’'une transformation | fonction des régions.

et d'un recyclage en terme de
développement durable.

Le champ d’application peut étre élargi avec les
matériaux rencontrés sixiéme.

n

Thémes de convergence : Energie / Développemeabtiif Importance du mode de pensée statistiqaaté$ Sécurité.
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3. Les énergies mises en

Dans le cadre de la réalisation d’'un projet, laemés place d'une
méthodologie de choix des énergies utilisées agtdmiée. Elle est
crittres prenant en comje®

caractéristiques des énergies (polluantes ou pasarguées ou non,
renouvelables ou non...), le bon fonctionnement eéddisation de

basée sur un choix mul

csuvre

ti

la solution

technique ainsi que sa valorisation fan de vie.

Sensibilisé au cycle central a la notion d'énergietilisable » et
d’énergie « perdue » dans une chaine d'énergiéyvEépourra ainsi
prendre conscience que le choix d’une solutionrtiegle peut avoir
des conséquences sur I'efficacité énergétique sisteme.

Connaissances

Niveau

Capacités

Commentaires

Caractéristiques d’une source
d’énergie.

2 2

Identifier les caractéristiques de différent
sources d'énergie possibles pour I'objet
technique.

eke choix des sources d’énergie pour une solution
technologique est expliqué ou justifié en prenant e
compte le besoin et les contraintes (performance,
autonomie, encombrement, confort d'utilisation,
respect de I'environnement, co(it) définies dans le

Critéres de choix énergétiqugs. 3 Choisir, pour une application donnée, ungcahier des charges auxquels doit répondre I'objet
énergie adaptée au besoin. technique.
La notion de rendement sera présentée par
identification des principales pertes d’énergie.
Sources et disponibilités des 1 Identifier les grandes familles de sourceq Cette identification peut se faire en associant des
ressources énergétiques d'énergies. objets techniques de I'environnement de I'éleviest
- fossile ; sources d'énergies utilisées.
- nucléaire ;
- renouvelables.
Impact sur I'environnement : 2 Indiquer le caractere plus ou moins pollughts’agit de préciser que I'utilisation d’'une énierg

dégradation de I'air, de I'eau

et

du sol.

de la source d’énergie utilisée pour le

autre que musculaire a un impact environnemental.

fonctionnement de I'objet technique.

Thémes de convergence : Energie / Développemeabtiuf Météorologie et climatologie / Santé / S#éur

4. L’évolution de I'objet technique

Cette approche doit permettre a I'éleve d’apprébetas conditions
d'apparition, de réussite, puis de disparition daljet technique.
Elle permet d'illustrer la réalisation du projetddamener I'éléve a

prendre conscience des circonstances et des camxEgu de
I'arrivée d’un nouvel objet technique. Une réflaxisur le progrés
technique complétera cette prise de conscience.

Connaissances Niveau | Capacités Commentaires
Durée de vie. 1 Repérer pour un objet technique donné, s&Ces activités portent sur des objets techniques de
durée de vie et les conditions réelles ou | I'environnement proche des élévesnsi que sul
Cycle.de vie d'un objet imaginées de sa disparition des objets techniques plus ancies. alterne
technique. manipulations d’objets réels et consultation |de
ressources bibliographiques.
Progres technique, inventions 2 Situer dans le temps les inventions en Le choix des objets étudiés devra permettre| un
et innovations, rapport avec I'objet technique étudié. balayage important de ['histoire débouchant par
développement durable. exemple sur la construction d'une frise historique
2 Repérer le ou les progres apportés par cetfournissant les grands repéres de ['histoire des
objet. techniques.
2 Repérer dans un objet technique donné line
ou des évolutions dans les principes
techniques de construction (matériaux,
énergies, structures, design, procédés).
1 Repérer les époques et identifier les
mesures qui ont entrainé '’homme a
prendre conscience de la protection de
I'environnement.
Veille technologique. 1 Organiser une veille tedbgimue. Il s’agit de sensibiliser I'éleve a I'éutibn des
technologies qui va nécessairement conduir¢ a
I'’émergence de nouvelles solutions techniquedat|a
nécessité de suivre ces évolutions.

Thémes de convergence : Energie / Développemeabtiuf Météorologie et climatologie / Sécurité.

5. La communication et la gestion de l'information

En classe de troisieme on mettra I'accent suréeges associés a
FENT et l'utilisation de ces services dans le @df'un projet
collectif et d’'une production de médias numériques.
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Connaissances Niveau | Capacités Commentaires

Messageries diverses, flux 2 Choisir un mode de dialogue ou de | Dans le cadre du cours de technologie, ces sersargs

audio ou vidéo. diffusion adapté a un besoin de utilisés au sein de I'E.N.T. du collége et sontens
communication pour les membres du groupe de projet.

Outils de travail collaboratif : 2 Choisir et utiliser les services ou les | Dans le cadre du cours de technologie, ces sers@gs

liste de diffusion, forum, blog

partage de documents, partage

d’'applications...

Planification, calendrier.

Identité numérique, mot de
passe, identifiant.

outils adaptés aux taches a réaliser d
un travail de groupe ou pour un trava
collaboratif.

Rechercher I'information utile dans le
plan d’actions, le suivi des
modifications et la planification des
travaux a livrer.

Gérer son espace numeérique : structu
des données, espace mémoire,
sauvegarde et versions, droits d’acce
aux documents numériques.

am®tamment utilisés dans le contexte des travaux

| conduits en équipe (recherches, comptes rendus,
synthéses périodiques, déroulement du projet...).

L'usage de I'ENT et du travail collaboratif doirét
privilégié dans le cadre d’'un projet. L'éléve ptefies
outils de travail collaboratif a distance pour dépper
des aptitudes a la communication pendant ou errsle
des heures de cours.

no

re

Document multimédia.
Nature et caractéristiques de
documents multimédias.

[

Distinguer les différents types de
documents multimédias en fonction d
leurs usages.

Choisir et justifier un format de fichier
pour réaliser un document multimédig

Créer et scénariser un document
multimédia en réponse a un projet de
publication, mobilisant plusieurs
médias.

e le francais et les enseignements artistiques.

Cette partie peut étre abordée de maniére conjairge

>

La construction comporte la production d’un docutne
présentant des images, des animations, des saesol
.vidéos et sa publication sur un site adapté.

L’élaboration du document multimédia doit confrante
I'éléve & des choix sur :

- la destination du document ;

- le message principal a délivrer ;

- l'argumentation technique ;

- le niveau et la rigueur du vocabulaire

utilisé.

Thémes de convergence : Energie / Environnematéveioppement durable / Importance du mode de pestaéistique / Santé / Sécurité.

6. Les processus de réalisation d’'un objet technique

Dans le cadre de I'enseignement en classe decmuésila réalisation
concerne une production collective s’appuyant esirconnaissances
et les capacités déja abordées dans les cyclegdendts. La
réalisation, a ce niveau, permet de développemtisides et les

capacités

lites davantage a l'autonomie et a iitive. Les

capacités proposées dans ce programme privildgieohnception de
procédure,
connaissances acquises.

de test, de processus et de plannirgleveutils et les

Connaissances

Niveau

Capacités

Commentaires

Propriétés des matériaux et
procédés de réalisation.

2

Justifier le choix d’'un matériau au regardes procédés de réalisation sont justifiés en fonates

de contraintes de réalisation.

caractéristiques de fagconnage des matériaux.

Contraintes liées aux procédes 2 Enoncer les contraintes liées & la mise kas procédés de réalisation sont justifiés en fonades
et modes de réalisation. ceuvre d'un procédé de réalisation et | formes et des surfaces et des assemblages qu'ils
notamment celle liées a la sécurité. | permettent de réaliser.
L'utilisation d’une « machine — outil » ne peutfage
3 Rédiger les consignes relatives ala | sans avoir au préalable dressé la liste les coasida
sécurité dans une fiche de procédure | sécurité propres a celle-ci.
d’'une opération.
Contraintes liées aux procédes
de contrdle et de validation. 3 Définir a I'avance les contrbles a Les contrbles sont un moyen d'évaluer sa propre
effectuer pour toute opération de réalisation. Les défauts constatés doivent permattr
fabrication ou d’assemblage. I'éleve de proposer I'adaptation des processussioi
Planning de réalisation 3 Créer le planning de réalisation du La réalisation collective du prototype reléve d'une
prototype. méthode raisonnée qui prend en compte les ressource
Processus de réalisation matérielles disponibles au laboratoire de techrieldge
résultat obtenu ne doit pas étre privilégié sunéhode.
Antériorités et 3 Concevoir le processus de réalisation.| L’éléve doit étre en mesure de justifier :
ordonnancement - le planning de réalisation ;
3 Conduire la réalisation du prototype. |- I'enchainement des opérations de réalisation ;

- des mesures correctives. éventuelles.

Thémes de convergence : Energie / Développemeabtiif Météorologie et climatologie / Importancerdede de pensée statistique / Santé /

Sécurité
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