BACCALAUREAT GENERAL
SESSION 2016

SCIENCES DE LA VIE ET DE LA TERRE
Série S

Durée de I'épreuve : 3h30 Coefficient : 6

ENSEIGNEMENT OBLIGATOIRE.

L'usage de la calculatrice n'est pas autoriseé,
Dés que le sujet est romis, assurez-vous qu'll est complet,

Ce sujet comporte 8 pages numérotées de 1/8 4 8/8.
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Partie | (8 points)
Neurone et fibre musculaire : la communication nerveuse

Cotte partie | comprend deux sous-parties | un questionnaire & choix multiple (QCM) ot
une quustion de synthése Le candidal frattera les deux sous-parlies,

Le réflexe myotatiqgue, qui provoque la contraction d'un muscle suite & son propre

atirement, met en jeu différents aléments qui constituent l'arc réflexe.

DOCUMENT DE REFERENCE - Coupe transversale au niveau de la moelle épiniére.
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QCM : 3 points
A partir du document de référence et de I'utilisation des connaissances, répondre

aux questions suivantes on indiquant, sur la copie, le numero de la question ot la
lettre correspondant a 'unique bonne réponse.

1) Au niveau de la moelle épiniére, la section de la racine ventrale d'un nerf

2)

3)

rachidion :

a) entraine la paralysle des muscles innerves par les fibres de ce nerf.

b) entraine la suppression de la sensibilité des muscles Innervos par cos hibres

¢)  n'entraine pas la paralysie des muscles innervés par ces fibres,

d) entraine la perte de sensibilité et de motrcité des muscles innerves par ces
tibras,

Un message nerveux enregistré dans un motonourone |

a) aune vitesse de propagation varlable,

b) est codé en fréquence de potentiels d'actions

¢)  est gonéréd quelle que soit I'intenaité de la stimulation

d) se propage des terminaisons axonales vers le corps cellulaire,

Le message nerveux enregistré au niveau d'une fibre neuronale issue d'un

réceptour sensoriel localisé dans un muscle otire @

7)o astun potentiel de repos.

b) we propage le long d'un neurone dont le corps cellulaire se situe au niveau d'un
ganglion rachidien

€) o été généré au niveau du corps cellulaire situe dans les muscles,

d) provient de la synapse neuromusculalre
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' Synthése : 5 points
En s'appuyant sur un schéma fonctionnel, expliquer comment fonctionne la
synapse neuromusculaire provogquant la contraction du muscle,
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Partic Il : Exercice 1 (3 pomnts)
Le domaine continental et sa dynamique

Les migmatites sont des roches issues de la fusion parlielle des roches de la crodte
continentale. On se propose a parlir des documents (1 et 2) de recharcher sl ces roches

sont prasentes dans la chaine des Alpes

Répondre aux questions du QCM en éerivant, sur la copie, le numéro de la quostloﬁv

ot la lettre correspondant a 'unique bonne réponse.

DOCUMENT 1 — Profil ECORS des Alpes ot son interprotation,
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DOCUMENT 2 - Géothermes de la croute continentale et solidus du granite,

1)

2)

3)
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D'apros Focyclopadie Quilled par Ulysse, Lardeaux, Wio, Trombert ot Wozniak

L'apalssour do la crolte au niveau de la double fleche @ (DOCUMENT 1) est
due i :

a) lempllament de manteau ithaspharicua

b) l'empilement de roches sédimentaires

c)  lempiloment d'deaillos de crolte continentale

Pour que dos migmatites se forment, il faut que la croute continentale
attelgne une épalsseur :

a) infarieure @ 30 km d'épalssour

h) supeneure a 38 km d'epaisseur.

¢) comprise entre 30 et 38 km d'épaissour,

Au niveau des Alpes, les roches de la croite peuvent entrer en fusion en
profondeur :

a) sous le massit de la Vanoise,

b)  sous le massif deys Bormes

¢) o sous la plame du Po
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Enscignement Obligatoire

Partic Il : Exercice 2 (5 points)

La vie fixée des vagétaux

La vie fixée impose des contraintes aux végélaux. La reproduction nécessite
roguliGrement une association avec des animaux pour assurer la fécondation et Ia
dissémination des graines.

On cherche a démontrer que la nutrition peut également faire intervenir une association
avec un autre étre vivant,

Question : A partir de I'étude des documents et de 'utilisation des connaissances, trouver |
des arguments permettant d'expliquer lintérét de rajouter la bactérie Bradyrhizobium
Japonicum dans les sols frangais lors de la culture du soja.

DOCUMENT 1 - Les nodosités, association entre soja ot Bradyrhizoblum japonicum.

Le soja est une fabacée originaire d'Asie riche en éléments nutritifs, notamment en
protéines, Il est utilisé pour l'alimentation animale mais également dans l'alimentation
humaine,
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Document 1a - Photographie de racine de  Document 1b = Electronographie d'une
soja cultivé avec Bradyrhizobium faponicum.  coupe transversale de nodosité,
|
WWW.INRA 11 1apros LM, Noweomb, Univorsity of
}‘ ~ Wisconsing BPS
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DOCUMENT 2 - Influence de Bradyrhizobium japonicum sur le rendement du soja.

Les données ont ¢to obtenues en dvaluant le nombre de nodosités par plant et la masse
des graines oblenues par hectare (rendement),

e Typede culture Soja sans ajout de Soja avec ajout de
T Bradyrhizobium Japonicum | Bradyrhizobium japaonicam
Mesures effectuées

Nombre de nodosités par| 38 32

plant ‘ S
Rendement en quintaux par 29,4 47,4

hectare

Easmia taalisag par INRA de Difon sur une parcello frangaise jomas cultivoo on Soja
(synthase des anndas 2007 4 2012)

DOCUMENT 3 - Influence de Bradyrhizobium japonicum sur la teneur en azote des
parties aériennes d'une plante proche du soja

La teneur en azote (présent dans les molécules organiques, telles que les protéines) est
mesurée dans les parties adriennes des plantes Cette mesure est effectuée au cours du
tamps avec ou sans ajout de Bradyrhizobium japonicum

£ 4|
. [
) + plants avec
% 3t 1 ajout de Bradyrhizobium japonicum
o 2} 5 :
5 plants sans
g 1L ,;/ 'f_,-"”//i ajout de Bradyrhizobium japonicum
- 1 :
i
WL 2 A L.

21 24 28
Age de la plante en jours
M. Gueye, those do Doclorat, 1982
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DOCUMENT 4 - Activité de Bradyrhizobium japonicum et origine de I'azote utilisé
par la plante,

Cettaines  bactéries comme  Bradyrhizobium sont capables de  transformer  'azotle
atmosphérique (N2) grace & une enzyme, la nitrogénase |

Ny » NH.:'
Nitrogénase

[Les plantes ne peuvent pas prélever l'azote atmosphérique Ny Pour produlre lour matiere
organique (protéines), elles prélévent dans le sol l'azote sous forme de NHy' ou de NOy

On mesure dans la plante le pourcentage d'azote provenant de la fixation par les bactéries
das nodosités an fonction de la disponibilité en azote NH4 " et NOy dans le sol.

. .
Quantité d'azote (NO, ot NH,') directement }

utilisable par la plante dans I sol 50 t 126 200 .

en kg d'azote par hectare ; ‘

. | I | E—

Pourcentago d'azote dans la plante provenant 88 ; 80 @ ’

do la fixation bactorionne au sein des 1 |

nodosités I I

Expérimentation au champ INRA Dijon modifié o aprés Voisin ef coll, 2002
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Enseignement de spécialité

Partie Il : Exercice 2 (5 points)
Glycémie ot diabeéte

Cartaing individus obéses développent un diabéte de type 2.

A partir des documents ot de I'utilisation dos connaissances, expliquer I'origine |

c_l'un dlab_é_tq.dg _t_ypo 2 chez les pa_{lqp_ts oboses.

|

DOCUMENT 1 « Réponse & un test d'hyperglycémie provoquée chez des sujots
sains et des sujots atteints du diabéte de type 2 (DT2).

A

Glycémie 400 -
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Document 1a- Glycémie d'un individu
tamoin et d'un individu atteint du type de
DT2 étudié, aprés la méme prise orale
massive de glucose,

Insulinémic 140

moyenne  120L rlT)
£ Al

durant une 100

prse massive
de glucose 80}
(unité 60| &
arbitraire) “
40 |-
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Témoin obése
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Atudids

Document 1b - Insulinémie (taux d'insuline |
dans le sang) d'un individu témoin et d'un
Individu atteint du type de DT2 étudié,
aprés o omeémea prise orale massive de
glucose,

Dapras Da Fronzo (Calior Nutrition Digtotique, 36, hors-satio 1, 2001)
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DOCUMENT 2 - Etude des effets de insuline sur la capture du glucose,

On connalt des souris mutantes qui présentent les caractéristiques sulvantes obdnité,
hyperglycémie chroniquo, Ces « souris obéses » constituent un modéle pour I'étude de ce
dinbéte de type 2,

Ghez les souris normales et los sourls obéses modéles, on mesure la quantité de glucose
entrant dans les cellules musculaires (glucose fixéd sur les protéines musculaires qui le
transportent dans les cellules) pour des concentrations croissantes d'insuline,
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D'apres Lo Marchand-Brastol Y, 1987, Mddocine of sclonces vol 3.
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DOCUMENT 3~ Eftet de l'lnsuline sur l'activité de Venzyme, la glycogone
synthétaso,

Chez les mouris normales ot les souris obdses modéles, on mesure 'activité de Ia
glycogene synthélase des cellules musculaires en présence de concentrations croissantes
d'insuline. Cette enzyme participe A la synthése de glycogene a partir de glucose,
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Dapmas Lo Marchand-Brastol Y, 1987, Madocine ot Sciencos, vol. 3

DOCUMENT 4 - Etude des récepteurs a insuline des souris.

Ley récepteurs & insuline sont extraits & partir de cellules musculaires squelettiques de
souris normales ou obéses modéles. On mesure la capacité des récepteurs a se ller a
l'Inauling at laur activitd suite A la fixation de cette hormone
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Dapros Lo Marehond-Brustol Y, 1987, Modecine of Sclonces, vol 3,
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