	Comment les êtres vivants peuvent-ils se modifier 
pour donner une nouvelle espèce ?


Situation problème
Découverte d’une nouvelle espèce de dauphin en Australie
[image: image1.png]Des spécialistes de la Wildlife Conservation
Society ont découvert une nouvelle espéce de
dauphin au large des cotes australiennes. Celle-
ci a été baptisée Sousa sahulensis, en référence
au plateau continental du Sahul dont I'Australie,
la Tasmanie et la Nouvelle-Guinée forment les
parties émergées.

Les dauphins a bosse croisent dans les eaux de
I'Atlantique, du Pacifique, et de I'océan Indien.
Jusqu'alors, les scientifiques considéraient que tous
les individus appartenaient a trois espéces
différentes (Sousa teuszii, Sousa plumbea et Sousa
chinensis). Mais, aprés vingt ans de recherches, il
s'est avéré que la troisieme se composait en fait de
deux espeéces distinctes, et c'est ainsi que fut
découverte, ou plutét identifiée Sousa sahulensis,
qui navigue dans les eaux australiennes.

Ce dauphin a bosse d'Australie se caractérise par
une couleur plus sombre et une nageoire dorsale plus basse que les spécimens du genre « chinensis ». Mais les nombreuses
caractéristiques communes entre les 2 espéces ont rendu cette différentiation difficile, ce qui explique que deux décennies
de recherches furent nécessaires pour parvenir a cette découverte.




Source : http://www.planeteanimaux.com/sujet/2014/08/26/decouverte-dune-nouvelle-espece-de-dauphin-en-australie/001200

Supports de travail :
· Document 1 : Les dierogeckos de Nouvelle-Calédonie
· Document 2 : L’acidification des océans (article des LNC, du 12/05/2015)
TRAVAIL A FAIRE
A l’aide des documents, vous expliquerez comment les êtres vivants se modifient en fonction des conditions du milieu jusqu’à aboutir à l’apparition de nouvelles espèces.
	Capacités
	Vous avez réussi si :
	Auto-évaluation
	Professeur

	
	Ecrit

	I
	Vous avez indiqué l’événement subi par les populations de dierogeckos et de gastéropodes.
	(              (
	(              (

	Ra
	Vous avez expliqué les modifications apparues dans ces deux populations.
	(              (
	(              (

	I
	Vous avez donné les conséquences pour ces deux populations.
	(              (
	(              (

	C
	Vous avez effectué un travail soigné.
	(              (
	(              (

	Attitude
	Vous avez travaillé en groupe et en autonomie.
	(              (
	(              (

	
	Oral

	I
	Vous avez présenté la situation problème.
	(              (
	(              (

	I
	Vous avez rappelé la consigne.
	(              (
	(              (

	C
	Vous avez précisé dans quel document vous avez trouvé chaque information.
	(              (
	(              (

	C
	Vous avez expliqué votre démarche à l’oral de façon claire et précise.
	(              (
	(              (


Document 1 : Les dierogeckos de Nouvelle-Calédonie
[image: image5.png]Les lézards
de Nouvelle-Calédonie




Plus de 90 espèces de lézards peuplent la NC, et bien d’autres restent à découvrir !

Ces espèces appartiennent à deux grands groupes : 

· les Scinques, avec plus de 50 espèces endémiques qui habitent la litière des forêts humides,

· et les Geckos avec 2 familles représentées en NC:

· les Gekkonidés qui comprennent un petit nombre d’espèces dont le plus familier est le margouillat qui habite nos maisons,

· et les Diplodactylidés avec 32 espèces, toutes endémiques, dont le plus grand gecko du monde. C’est dans ce groupe qu’on a récemment identifié un nouveau genre : les Dierogekkos.
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Les Dierogekkos sont très petits, moins de 5 cm. 8 espèces ont été identifiées dans le Nord en Nouvelle-Calédonie.

Des études ont montré que ces 8 espèces sont issues d’une espèce ancestrale ayant colonisé la NC, il y a environ 20 millions d’années. A cette époque, une épaisse couche de roches issues du manteau terrestre recouvre la Grande Terre, y compris les îles Bélep. 
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Pendant plusieurs millions d’années, l’érosion due au climat chaud et humide isole les différents massifs montagneux. Les populations de Dierogekkos ancestrales se trouvent en conséquence isolées, et ne peuvent plus se reproduire entre elles.  Au cours du temps, elles évoluent chacune de leur côté et finissent pas former des espèces différentes.

Et chaque espèce occupe son propre massif montagneux. On parle de micro-endémisme.
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(Source : Association Symbiose, guide pédagogique VDS Biodiversité, 2013)
Document 2 : L’acidification des océans (article des Nouvelles Calédoniennes du 12/05/2015)
[image: image3.jpg]¥ effet « Lilliput » est
connu des scienti-
figues depuis long-
temps: lors de crises
d’extinctions massives gu’a
connues la vie océanique par
le passé, les organismes ont
eu tendance a réduire leur
taille. Cette observation, no-
tamment avérée pour les ani-
maux marins a coquille,
pourrait étre la conséquence
directe d’une acidification des
océans, explique une étude
coordonnée par I'Institut de
recherche pour le développe-
ment (IRD) et Pinstitut ita-
lienne Paleosofia APEMA.
. Des conclusions qui éclai-
rent le passé et jettent une
. ombre sur I'avenir : cette aug-
mentation de l'acidité des
eaux, liee a I'absorption de
gaz carbonique (COy), est ac-
tuellement observée sur I'en-
semble du globe, du fait des
changements climatiques.
L’ére des coquillages nains
estelle venue ? Plus grave,
selon I'IRD, pour qui I'étude
constitue un « avertissement
sans appel sur I'impact de
I'acidification sur les écosys-
témes marins ».

Velcan. LUéquipe de biolo-
gistes et de paléontologues
s’est intéressée a deux es-
péces d’escargots de mer,
dont certains spécimens pou-
vaient étre observés en Sicile
prés de volcans marins. Ces
sources naturelles de CO5
acidifient les eaux environ-
nantes. Dans ce milieu « hos-
tile & la vie », les gastéropodes

étudiés ont développé des ca-
rapaces bien plus petites que
les canons de leur espéce.

PHotos IRD

B Science. D'aprés une étude, I'acidification des océans réduit leur taille

Vers des coquillages nains ?

Dans des eaux plus acides, les animaux a coquille ont tendance a réduire. Ainsi le montre une étude a laguelle a participé
I'IRD de Nouvelle-Calédonie. Inquiétant quand on sait que cette acidité augmente du fait des changements climatiques.

Prés de sources volcanigques, les plongeurs de I’équipe ont recueilli des escargots s'étant développés dans un milieu acide.
Ces spéeimens (a gauche en médailion) sont riettement plus petits que ceux qui ont grandi dans des conditions « normales ».

« Trois fois plus petites, précise
Riccardo Rodolfo?Metalpa de
I'IRD de Nouvelle-Calédonie.
Nous avons pu
étudier la fagon
dont ils ont
adapté leur méta-
bolisme : pour
survivre, il leur fal-
lait réduire en vo-

fume. »

Dissolution.
C'est que I’acidité ronge les
coquilles: les escargots

nains trouvés en Sicile ont pu
maintenir leur calcification et
réparer partiellement les dé-
gats provoqués par la dissolu-
tion de leur-coque. Pour les
paléontologues, qui observent
une similarité entre la taille
des escargots et celle de fos-
siles, c’est une clé de com-
préhension supplémentaire
de I’histoire des océans.
Pour les autres, c’est une
source d’inquiétude : pour
survivre aux changements cli-
matiques, les animaux a co-

quille se feront-ils lillipu-
tiens ? « Il y a toujours un
risque a la généralisation, re-
prend le codirecteur de
I’étude. D’autres espéces
pourraient réagir autrement.
Mais on peut en effet envisa-
ger que ce phénomeéne soit
connu a plus grande échelle
dans un futur proche. »

Car I'acidité observée prés
des sources volcaniques
serait « assez similaire a celle
qu’on trouvera dans les
océans a la fin du siécle » au

rythme actuel d’émission ¢
CO5 par I'nomme. Les boul
versements des écosy
témes toucheront aus
notre lagon : « La Nouvell
Calédonie est comme le res
du monde. Elle est concerne
par [‘acidification et

réchauffement des océans
explique I'océanographe, q
travaille actuellement si
leur impact sur les coraux.

Charlie Réné
charlie.rene@Inc.nc
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Les aides ou coups de pouce :

Aides à la résolution :

Vous indiquerez pour chaque organisme étudié, l’événement subi par sa population, si cet événement est d’origine naturelle ou humaine, et quelles sont les conséquences de cet événement sur la population d’origine.

Apport de connaissance :
Espèce : deux êtres vivants appartiennent généralement à une même espèce s’ils se ressemblent et si, dans la nature, mâle et femelle ont la capacité de se reproduire pour donner des descendants fertiles.

	Organismes étudiés
	évènement
	Origine de l’évènement
	Conséquences de l’évènement

	Diérogeckos
	Erosion et isolement géographique de groupes issus d’une même population ancestrale
	Naturelle
	Modifications des individus qui ne peuvent plus se reproduire ensembles

	Gastéropodes
	Acidification des eaux océaniques
	Naturelle (volcans) et humaine (rejets de gaz)
	Modification de la forme de l’individu, diminution de la taille plus adaptée pour survivre


Réponse possible attendue : 
TABLEAU PRESENTANT DEUX EXEMPLES DE MODIFICATION DE LA BIODIVERSITE
Document 1 :

Au départ, la population de dierogeckos était constituée d’individus semblables et tous capables de se reproduire. 

Par la suite l’érosion des massifs montagneux de la Nouvelle-Calédonie a entrainé la séparation de groupes de diérogeckos par des distances trop importantes pour permettre leur croisement. Au cours des générations, les différents groupes se sont « modifiés », jusqu’à ce qu’ils ne soient plus capables de se reproduire entre eux. 

Or nous savons que la définition d’une espèce dépend de sa reproduction : des individus font partie de la même espèce s’ils se reproduisent entre eux et produisent une descendance fertile (qui elle même peut avoir des descendants). 

Il y a donc eu une apparition d’espèces nouvelles suite à un isolement géographique. 

Document 2 :

La modification de l’acidité de l’eau des océans entraine une modification adaptative de la coquille des mollusques. Pour résister à l’attaque acide de l’eau sur le calcaire des coquilles, les coquillages forment des coquilles plus petites. Ils diminuent de taille. L’isolement de la population calédonienne pourra conduire à l’apparition d’une espèce différente des mêmes coquillages présents dans une eau qui ne s’acidifie pas.
Cette acidification des océans a plusieurs origines : elle peut être attribuée à l’activité volcanique sous-marine qui rejette d’importante quantité de CO2 dans le milieu aquatique mais elle peut aussi être attribuée aux activités humaines.

Conclusion : Des changements de l’environnement entrainent des modifications au sein des populations d’êtres vivants. Ces modifications peuvent être physiques ou physiologiques et conduire à l’apparition d’espèces différentes. Ces changements environnementaux peuvent être d’origine naturelle ou humaine.
Ressources Enseignants :
Histoire géologique de la Nouvelle Calédonie :


- de - 50 à – 40 millions d’années (MA) : la plaque australienne qui porte la Grande Terre est entraînée sous la plaque pacifique portant les îles Loyauté (à cette époque) jusqu’au blocage de la subduction il y a 40 MA. 

- de -40 à -34 MA : le blocage de la subduction fragilise la plaque plongeante et entraîne sa rupture en profondeur, la croûte continentale correspondant à la Grande Terre remonte verticalement emportant sur « son dos » un morceau de manteau. L’obduction est le terme géologique pour désigner le fait qu’un fragment de manteau se retrouve sur la croûte.

- de – 34 MA à aujourd’hui : les roches du manteau sont exposées aux agents climatiques (pluie et vent) et l’érosion provoque une disparition d’une grande partie des reliefs.

Source : Association Symbiose, guide pédagogique VDS Nickel, 2009
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Deux populations d’importance comparable, isolées géographiquement, voient de nouveaux caractères apparaître sous la pression des caractéristiques de l’environnement jusqu’à ce que les individus des deux populations ne puissent plus se reproduire.


Source : L’évolution, Belin-Pour La Science, 1998











