Enseignement de spécialité
Temps de préparation : 20 minutes, temps d’interrogation 20 minutes.

Une importance égale est attribuée à l’évaluation des connaissances et à celle des capacités mises en jeu.

QUESTION 1

Thème : Energie et cellule vivante
Un touriste, qui passe quelques jours en Nouvelle-Calédonie, en profite pour plonger au niveau de la barrière de corail. Au cours de cette plongée il constate que certains coraux ont perdu leurs couleurs, ils sont blancs.
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Rentré à l’hôtel, il décide de se renseigner afin de comprendre ce phénomène. Les articles consultés parlent d’un blanchissement des coraux ou « mort blanche ». Ils précisent que c’est un phénomène de stress qui peut avoir pour origine des températures océaniques supérieures à 30°C et qui provoque l’expulsion de l’algue-hôte (la xanthelle) ou la perte de ses pigments. Cela entraîne alors la décoloration de l’animal et donc le dépérissement du corail.

	A partir de l'exploitation des documents proposés et de vos connaissances, expliquer à ce touriste le lien entre le métabolisme des xanthelles et la mort blanche des coraux. 

Il est attendu un schéma présentant les réactions métaboliques impliquées.


Document 1 
[image: image2.jpg]



Les coraux sont des organismes marins qui vivent dans des eaux chaudes. 

Ce sont des animaux constitués d’une partie molle : le polype et d’un squelette rigide dont l’accumulation peut former un récif. 

Ils ont la particularité de vivre en association étroite avec des algues unicellulaires chlorophylliennes : les xanthelles.
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Document 2 
Evolution de la concentration en O2 au cours du temps dans un milieu 

contenant des algues unicellulaires dans différentes conditions
On étudie l’évolution de la concentration en O2 dans un milieu contenant des algues unicellulaires chlorophylliennes. Les algues sont placées soit à l’obscurité (zone grisée) soit à la lumière (zone blanche). Au début de l’expérience, le milieu de culture est dépourvu de dioxyde de carbone. Puis on ajoute une goutte d’une solution enrichie en dioxyde de carbone dans le milieu de culture.
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Document 3  
Culture de polypes dans différentes conditions
On réalise des cultures dans 3 milieux contenant une eau de mer enrichie en CO2 radioactif puis on détecte la radioactivité. Les cultures contiennent :

· Milieu 1 : des xanthelles 

· Milieu 2 : des polypes associés à des xanthelles 

· Milieu 3 : des polypes dépourvus de xanthelles 

On détecte la radioactivité dans les xanthelles (milieu 1) ou dans les cellules de polypes (milieux 2 et 3).

Dans le milieu 3, les polypes peuvent survivre à condition d’être nourris mais leur croissance est ralentie.

Tableau des résultats :

	
	
	Milieu 1
	Milieu 2
	Milieu 3

	A l’obscurité
	-
	-
	-

	A la lumière

(temps en secondes)
	5
	+
	-
	-

	
	30
	+
	-
	-

	
	360
	+
	+
	-


+ : radioactivité détectée dans les molécules organiques

- : radioactivité non détectée
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Eléments de correction

Analyses

Doc.1 : Les coraux présentent des couleurs vives. Ils vivent en association avec des algues pourvues de pigments chlorophylliens : les xanthelles.

Doc.2 : Les algues respirent à l’obscurité et à la lumière s’il y a absence de CO2. Mais dès qu’on ajoute une solution riche en CO2 les algues produisent du O2 : elles réalisent la photosynthèse.

Doc.3 : Les Xanthelles seules ne produisent des molécules organiques qu’en présence de lumière. Les polypes seuls ne produisent pas de molécules organiques. Dans le milieu 2 on détecte des molécules organiques dans les polypes qui sont associés à des xanthelles.

Interprétation

Les Xanthelles produisent de la matière organique par photosynthèse. Equation globale de la photosynthèse attendue. 

Les molécules organiques seront utilisées par les algues elles mêmes lors de la respiration, mais également par les polypes qui l’utilisent pour leur croissance. Equation globale de la respiration attendue.
La couleur blanche des coraux s’explique donc par l’absence des algues qui ont été expulsées des polypes, la mort du corail s’explique par le fait qu’il n’y a plus l’apport de matière organique fournie par les algues et nécessaire à leur croissance.
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