Algorithmique & statistiques - seconde

Planning familial !

Dans certains pays, il est recommandé aux couples qui désirent fonder une famille, d'avoir
des enfants jusqu'd ce que les deux sexes soient représentés.

1) Réaliser des simulations de 100 familles, de 1000 familles...

2) Estimer le nombre moyen d'enfants de la famille.

Avec ALGOBOX :

¥ YARIABLES ***Algorithme lancé***
|- gars EST_DIJ_TY¥PE MOMERE
tfille EST_DIJ_TYPE MOMBRE Taille de I'échantillon ? :2000

—n EST_DIUJ_TY¥PE NOMERE
—kEST_DU_TYPE MOMERE
—nb_enfant EST_DU_TYPE MOMERE
—kaokal EST_DU_TYPE MOMEBRE
— moyenne EST_DU_TYPE NOMEBRE
¥ DEBUT_ALGORITHME

= kokal PREMD_LA_WALEUR O

t— BFFLCHER "Taille de "échantillon ? "
—LIREn

— AFFICHER n
W POUR kALLAMT DE 1 &n

— DEBUT _POUR,

— gars PREMD_LA_WALEUR 0O

— fille PREMD_LA_WALELR O
—nb_enfant PREND_LA_YALELR O
P TANT_OUE {gars==0 OU fille==0) FAIRE
— tokal PREMD LA WALEUR tokal+nb_enfant
— FIN_POLUR
— movenne PREMD_LA_WALEUR, tokalin
— BFFICHER. "Mombre moyen d'enfants "
— AFFICHER movenne
— 8FFICHER " pour ces "
— AFFICHER n
‘— AFFICHER " Familles."
— FIN_ALGORITHME

Nombre moyen d'enfants 2.987 pour
ces 2000 familles.
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La loi de probabilité est :

nombre 2 3 4 k
d'enfants

probabilité 1 1 1 1

22 23 2k—1

GF ou GGF ou | GGGF
FG FFG ou
FFFG

1
La moyenne est e k+ 1) . 7%= 3

i k+1 1 _
(rappel :¥k-0 & -2Xk=0 % -
2,3 4, .t T, r 1, oo\ _1,2 3, . n_ lyn kt1  ntl
1+2+4-+8+ +2" (1+2+4-+8+ +2n)_2+4+8+ +2"- 22"=0 2k 2n+1
. n+1 _ + oo k+1 _ _
comme hmn_,+xﬁ =0 , Xk=o ok = 2 .2= 4)

Un exercice similaire : on lance un dé a 6 faces et on s'arréte lorsque les 6 nombres
(1,2,3,4,5,6) sont obtenus.

Avec ALGOBOX :

1 VARIABLES ***Algorithme lancé***
2 n EST_DU_TYPE MNOMERE

3 k EST_CDU_TYPE NOMERE

4 total EST_DU_TYPE NOMERE 1 'A 1 .
. ropanne £57_DU. TYPE NONERE Taille de Iechantlllqn ?:2000
§ T ESTDUTYE LISTE Nombre moyen de jets 14.6525 pour ces
7 1 EST_CDU_TYPE NOMERE o

2 nb_jet EST_DU_TYPE MOMERE 2000 expe“ences-

=} DEBEUT_ALGORITHME

10 total PREMD_LA_VALEUR ©

11 AFFICHER "Taille de 1'échantillaon 2 :"

1z LIRE n

13 AFFICHER n

14 FOUR k ALLANT_DE 1 A n

15 DEBUT_POUR

16 FOUR 1 ALLANT_DE 1 A G

17 DEBUT_FPOUR

13 T[i] PREMD_LA_VALEUR @

19 FIN_FOUR

20 nb_jet PREND_LA_WALEUR ©

21 TANT_QUE (T[1]*T[2]*T[3]*T[4]*T[5]*T[6]==0) FAIRE

22 DEBUT_TAMT_QUE

23 1 PREMD_LA_VALEUR floor(random{)*g)+1

24 T[i] PREMD_LA_WVALEUR 1

25 nb_jet PREND_LA_WALEUR nb_jet+1

26 FIN_TANT_QUE

27 total PREMD_LA_WALEUR total+nb_jet

28 FIN_POUR

29 moyenne PREMD_LA_WALEUR totalsn

30 AFFICHER "Mombre moyen de jets "

31 AFFICHER moyenne

3z AFFICHER " pour ces "

33 AFFICHER n

34 AFFICHER " expériences."

35 FIN_ALGORITHME
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Le calcul théorique demande un peu d'agilité dans le maniement des coefficients binomiaux.
Dans le cas ot 3 résultats sont possibles (par exemple « abc »), la loi de probabilité est :

premiere 3 4 5 k pair k impair
apparition
des 3
lettres
probabilité % B2 (DH+G) - )+ (550 + e+ ([ﬁ]) (7 + (50 + - +%(E)
4 5 T 2 3.2 T 2 3.2

abc, | aabc, | on place
acb, | abac, | une lettre
bac, | baac, | dans les 4
bca, | abbc, | premiers
cab, | ... tirages et
cba une
seconde ;
la lettre
du 3°
tirage est
alors celle
qui reste

En utilisant les propriétés combinatoires et en séparant les valeurs paires :

(k 1) (k 1)+ +<[ ]) n_—Z 53
Yhesa M. ——>32=%2 (2j+2) 2+232 qui a pour Iumn‘e
et impaires

(k;l)_‘_(k;l)_'_‘.._;%(z:%) n-3 47
Yhoo N - ££32 = ]20 (2 +3) 2 Y 32 qui a pour limite —— e

1053 1147 11

et la moyenne est PR rraley
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