
Simulation tableur ou  calculatrice  et géogébra - 2nde  et … 

Préparation aux nouveaux programmes - Claude Poulin, Groupe de réflexion-production  - 
 

Nouméa 2009  - loi des séries v02.docx – ~ 1 ~ 
  

 
La loi des séries … pédantisme des médias  ou réalité ?! 

 

 
1. Objectifs : 
  

Apporter une réponse aux élèves intrigués par l’expression « la loi des séries »,   entendue 
fréquemment dans les médias et qui est plus une incantation qu’une réalité mathématique. 
 

De quoi s’agit-il ?  2 accidents aériens la même semaine et hop ! « la loi des séries » ; 3 
séismes en 15 jours et hop ! … 

 
Y aurait-il un fantasmatique lien de causalité ? L’indépendance, cette notion difficile de 
probabilité a bien du mal à être assimilée. 

 
Y aurait-il illusion de résultats en séries ? Mais là pas besoin de loi, il suffit de calculer les 
probabilités ou en seconde de simuler. 

 
2. Enoncé : 
 

Simuler le lancer de 100 pièces de monnaie et compter les séries de 5 fois « Face ». 
Utiliser les fonctions SI, TROUVE et ESTNUM. 
 

 
3. De quoi s’agit-il ?: 
 

En général à la première séance de simulation en Seconde,  je donne comme travail ( !) à la 
maison de jeter 100 fois une pièce monnaie. A chaque fois il y a des petits malins qui, par 

flemme après quelques lancers, trouvent plus rapide (ou moins bruyant) de remplir à la main 
la série de PFFPF… .  
Assez probable de les démasquer ; surtout quand n’apparaît aucune suite de FFFF ou plus 

(théoriquement 97,25% des tirages) ; et même quasiment 100% si on cherche FFFF ou 
PPPP.  
Essayer de générer « humainement » du hasard est difficile, car on répugne à se lancer 

dans des grandes séries répétitives, et pourtant … 
 
Finalement, l’accumulation de coïncidence est banale et ne relève d’aucune loi autre que 

celle du hasard. Sans doute des réminiscences de vieux dictons « un malheur n’arrive 
jamais seul »,  « jamais 2 sans 3 » (comme disait peut être Peugeot ?). 
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4. Autre activité : on demande à une classe de 23 élèves la probabilité pour que deux 

d'entre eux au moins aient la même date de naissance, les réponses tournent en général 
autour d'une chance sur cinq. Et pourtant, la bonne réponse est une chance sur deux. 
 

 
Eléments de réponse : 
FFFPPPPPPFPPFFFFFPPFPFPPPPPFFPFPPPFFPFFPFPFFPPPFPPPFPFPPFFPFFFFPPFFPFFPPFFPPFFFFFFFFFFPFFPPFPPFPFPPP

1 la formule utilisée est            =SI(ESTNUM(TROUVE("FFFFF";cellule));1;0) 

 

L’apparition de FFFFF dans une série de 100 

lancers de pièces est plutôt banale ! 

 
L’apparition de FFFFFF de pièces aussi. 

 
Et même  FFFFFFFF arrive aussi de temps 
en temps. 

 
 
Conclusion : ce qui serait « rare » ce serait les séries extrêmement alternées du type 
PFPF. 

 
 
 

Compléments :    
- les calculs exacts de ces probabilités 
- l’anniversaire 

- la série noire d’août 2005 et la loi de Poisson (un document fort intéressant de 
l’Université de Rouen à consulter sur le web    

      http://www.univ-rouen.fr/LMRS/Persopage/Janvresse/Publi/series_noires.pdf) 
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Détails 1:    

 
Les calculs exacts de la probabilité d’obtenir une série de 4 « Face » pour la première fois 
au rang i, puis lors de 100 lancers, en faisant la somme, la probabilité de voir apparaître 

FFFF ou plus. 

Pour i entre 1 et 3, ( ) 0p X i= =       ;   
4

1
( 4)

2
p X = =    le seul cas étant FFFF ;   

4 5

1 1 1
( 5)

2 2 2
p X = = =  le seul cas étant PFFFF ;  

5

1
( 6)

2
p X = =  les seuls cas étant ?PFFFF ;   

5

1
( 7)

2
p X = =  les seuls cas étant ??PFFFF ;  

5

1
( 8)

2
p X = =  les seuls cas étant ???PFFFF ;   

 
Ensuite, il faut tenir compte que dans les premiers lancers, FFFF n’est pas apparu. 

 

Pour i entre 6 et 100 , 
5

1
( ) (1 ( 4 1)).

2
p X i p X i= = − ≤ − −     or, ( ) ( 1) ( )p X k p X k p X k≤ = ≤ − + =  

d’où une récurrence et une somme … 

 
Un peu d’aide de Maple pour effectuer cette somme : 
 

restart:   n:=100: N:=4: for i from 1 to N-1 do p(i):=0 od: 
> p(N):=1/2^N: 
> for i from N+1 to 2*N do   p(i):= 1/2^(N+1)   od: 
 
> for k from 2*N+1 to n 
> do p(k):= (1- sum(p(z), z=1..k-N-1))*1/2^(N+1); 
> od: 

> sum(p(z),z=1..100);                                   
1233062807221151952231797979607

0,9727150423
1267650600228229401496703205376

≃  

De la même façon, pour N=5  on obtient environ 81%, pour N=6 environ 55% et même pour  
N=8  environ 17%ce qui n’est pas négligeable. 
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Détails 2:    

 
Les calculs pour trouver les apparitions de FFFF ou PPPP, donc une série d’au moins 4 dans 
100 lancers, peuvent être faits en comptant les i-uplets dans lesquels il n’y a pas ce type de 

série. 

i° élément 

suite sans FFFF ni 

PPPP ou plus 

nombre de  

i-uplets 

nombre de suites 

contenant PPPP 

ou FFFF ces suites sont: 

probabilité d'avoir 

une telle suite 

sans FFFF ni PPPP 

1 2 2     0 

2 4 4     0 

3 8 8     0 

4 14 16 2 PPPP, FFFF 0,125 

5 26 32 6 

PPPPP, PPPPF, FFFFP, 

FFFFF, PFFFF, FPPPP 0,1875 

6 48 64 16   0,25 

7 88 128 40   0,3125 

8 162 256 94   0,3671875 

Comment les compter ?   

Appelons pas-glop ! un i-uplet n’ayant pas de répétitions FFFF ni PPPP 

1n 2=  : F et P  sont pas-glop !  ; 2n 4=  ; 3n 8=  

� pour le rang i≥4, les i-uplets pas-glop ! sont : 
ceux pas-glop !, de rang i-1 auquel ont adjoint un i° tirage différent du i-1° ; il y en a 
ainsi i-1n  pas-glop ! qui se terminent par PF ou FP 

� ceux qui se terminent de la même manière par PFF ou FPP quand les i-2-uplets sont 
pas-glop ! ; il y en a ainsi i-2n  pas-glop !  

� ceux enfin, qui se terminent de la même manière par PFFF ou FPPP quand les i-3-
uplets sont pas-glop ! ; il y en a ainsi i-3n . 

Au total, i i-3 i-2 i-1n n n n= + + , ce qui permet de calculer par récurrence 100n   

La probabilité recherchée  d’apparition de FFFF ou PPPP au moins lors de 100 lancers est 
1 0 0
1 0 0

n
1 - 0 ,9 9 9 7 1 5 3 8 4 7

2
≃ . 

 

 
Ce sont les probabilités respectives d’apparitions de séries de 4,5,6 … lors de 100 lancers.
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Il est intéressant aussi d’observer la convergence vers 1 de l’apparition de 6F ou 6P 

consécutifs lorsque le nombre de lancers augmente.
 

 
Curiosités:    

La récurrence précédente pour 4,

est une extension de suite de Fibonacci.  

 
On peut même nommer suite de «

1

2

3

1 2 3

0

0

1

i i i i

n

n

n

n n n n− − −

=
 =
 =
 = + +

 

 
qui amène au nombre d’argent  

 
 
 

au problème du découpage d’un saucisson en tranches de 
1,2 ou 3 
 

 et à la fractale de Rauzy. 
 

De la même manière, les autres récurrences sont à relier aux
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Il est intéressant aussi d’observer la convergence vers 1 de l’apparition de 6F ou 6P 

consécutifs lorsque le nombre de lancers augmente. 

La récurrence précédente pour 4,   

1

2

3

1 2 3

2

4

8

i i i i

n

n

n

n n n n− − −

=
 =
 =
 = + +

  

extension de suite de Fibonacci.   

On peut même nommer suite de « Tri-bonacci » la suite  

 

au problème du découpage d’un saucisson en tranches de 

s autres récurrences sont à relier aux suites de k
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Détails 3:    

 
On peut aborder aussi le problème de la manière suivante : 
la probabilité qu’au rang i>4, on rencontre FFFF ou PPPP (ou plus) se calcule en tenant 

compte des cas où c’était déjà ainsi au rang i-1, des cas où on vient de sortir exactement le 
4°F ou le 4°P. 

La suite récurrente  est alors :   

1

2

3

4 4

1 44

0

0

0

2

2

1
(1 ), 4

2i i i

p

p

p

p

p p p pour i− −

=
 =
 =

 =



 = + − >


 

 

 
 
Un petit calcul avec Maple : 

  
 

 
Deux élèves ont le même anniversaire dans une classe de 23 : 
 

 
 

23
23

365 364 ....

1 50,72%
365

× ×
−
�������

≃  
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