Supet 014 If'F:rq:'m'n:' pratique de mathématiques Fiche &live

Distance d'un point & une courbe

Enoncé

—F —F
Dansle plan 22 rapporté 4 un re pére artho normal {E', i, }l.l-:.':‘:lu.rbe estlacourbe re présentative
de b fonction exponentielle et le point B a pour coondonnées {2; -1}

On admet que la distance BAM admet un minimum quand M déent ¥, Ce minimum est appelé
distance du point B & la courbe ¥,

Le but de I'exercice est de trouver la distance du point B 4 la courbe .

Expérimentations

l. Réaliser & Faide d'un bogiciel une figure dynamique corres pondant a cette situation

| Appeler lexaminateur pour une vériheabion de la Hgure réalisée. |

{a) Mestun point queloongue de la courbe ¥, Faire une conjecture sur by position du point
M pour laguelle la distance BAM semble minimale.

On appelle ce point Mg

() Tracer la droite d perpendiculaire en Mo 4 la droite (BAa).
Quelle semble étre by position particuliere de la droite d7

Appeler Fexaminateur pour lui présenter les corgectures dmises
et lul indiquer la ou ks méthodes de contrdle prvues a la question (¢l

<) Utliser ke logikiel pour contrdler les conjectumes e, éventuellement, les rectifier.

Démonstrations

2. On se propose de déterminer la valeur exacte de la distance du point B a la courbe %

Appeler Fexaminateur pour lui présenter les contrdles faits et lul proposer une méthode
permettant i la fois de détermuiner le point My et la distance du point B & la courbe ¥,

{a) Déterminer, par le caleul, la position du point A,
By Cuelle est la valeur exacte de la distance du point B a la courbe ¥ 7

3. Veérifier, par le calcul, la corgecture formulée au L{b).

Production demandée

o Obtention  I'écran dela figure réalisée avec ke log kel de géométrie dynamigue.

# La formulation des conpectures el leur contble.

o [essirabégies de démonstration prévues pour répondre i lagquestion 2 et Je résultat des caleulks.
L]

La vénfication demandée i la question 3.
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Quelques commentaires personnels sur la fiche 014
« distance d'un point a une courbe »

digtapte BM= 2.683

0
P -
o
b -
0
L

Les conjectures a formuler sont intéressantes.

On fera calculer la distance [B,M], le minimum semblant se trouver pour M=(0,1) et en ce point
la perpendiculaire semble €tre la tangente. Ce que I'on peut confirmer avec la commande

« relation ».

La partie théorique n'est pas triviale : on peut chercher a minimiser BM2= (x—2)2+ (€* + 1)2
Pour cela, étudier sa dérivée f'(x)=2(x-2)+ 2€*+ 1" dont le sighe nécessite la dérivée de
cette derniére f"(x)=2+2e" (€ + 1)+ Z‘e* > C: beau raisonnement en cascade.

Il sera alors facile de vérifier les conjectures proposées (la distance minimale est /8 et les

1 X-2
vecteurs ( Xje‘r [ § J sont bien normaux pour x = 0 )
e e

Conclusion : bon sujet.
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Un exemple de fiche de suivi, utilisée lors du passage de |'épreuve

« sujet 014 distance d'un point & une courbe »

Grille de correction - sujet n°014

Baréme point éleve : | Réactivité : wrveeneee /3 |
CONSTRUCTION et ... @ @ @ @ @
1.a) Courbe f = exp(x) 1
pointB(2;-1) 1
point M sur la courbe 1
Conjecture position minimum ( tracé du segment
[BM]) puis lecture de la longueur minimale de 1+
[BM], lecture des coordonnées de MO
Placer MO (0; 1)
1.b) Tracer (d) perpendiculaire a (BM0)
Conjecture sur la position de (d) :
perpendiculaire a (BMO) ( en mettant en
évidence l'angle droit) donc tangente a la courbe
C en MO
1.c) Contrdle des conjectures : tracer la tangente
a la courbe C en MO puis utiliser "relation entre 2
objets"” .
DEMONSTRATION .
I'éléve est capable d'expliquer qu'il faut étudier la 2
fonction correspondant a la distance BM
démonstration 3

Note : .. / 20

Cette fiche permet de suivre les 3 ou 4 candidats en paralléle, et sera une aide a la notation

finale (sur le document officiel).

Sujet 014 I:'.pcrcm-o pratique de mathéematiques Fichae éva heation

Distance d'un point & une courbe |

Mo mu Prénom: Movte:

On e cherchera pas 3 noter chacune des compélences. Pour élablir la note finale on prendra en

comple les performances globales du candidat en respectant by grille de lecture suivante:

» La cupacild i expérimenter {qud prend ei comple de fagor dinlectique les perfoomances dans Pl disatios
des ouelils b b facudlé de progoser des conjectiores ) dodl repadaenler les Liods quairls de la sole biliale.

o La capaald & rendre comgle des résullals dablis & paslir de celle expdrimenlalion {démonstralion,
argenlal kv, dle. ) reprdsenlera b quaes sl

o Li capacilé a predre des inilialives el & lrer profil des dchanges avee I'evaminalenr sera globalema!
pris en comple de _,&.;mr saeda bl e lle

Il et pas mécessaire gurune compélence soil Wotalement maitrsde pour dlre corsidende onm me

acguise. Les exemples ci~lessous ne sont pas exhaustifs,

Eléments permettant de sitwer Uéléve

Cmmpétence s foalnées
P fét resplir par examinn feaer)

Leleve el capalle de rénliser e figicre diprasedqice T
periellant  dhudier le probléime posd.

Lélve Iive profil des Dndicalions doseedes dvendudlenend
el oral {ees Dndion lows pesves] @ e des aldes bogicielles
sidcesamines poier rdalBer e que 'l on elle aal prdvi.
Léldve el copable d'explorer b figure dynamedque
coitalriele ¢l de Pexploiler poier faife des compecliores en
colidreiice avee 5& 3sais

Liéleve esl capable de proposer e slraldgies de ddmons-
tration {modélisation per wne forchion, slralégle por
dflermdrer o meadmeoned one o ‘En meallriser des Hapes.
Léldme meovekre son cerdain omshre de covpreatssances, e
stvoir-filne malhidmal ues i le sujel.

Remargues oom plémentaires :
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