sujet 026 E’preuve pratique de mathématiques Fiche éleve

Barycentre

Enoncé

On considere A, B et C trois points du plan et k£ un réel de l'intervalle [—1;1].
On note G}, le barycentre du systéeme de points pondérés :

{(Av kg + 1); (Bv k)) (Ca “k‘)}

Le but de cet exercice est de déterminer le lieu des points Gy, lorsque k décrit I'intervalle [—1, 1].
1. Visualisation a 'aide d’un logiciel de géométrie :
(a) Construire les points 4,B,C, Gy et G_;.

(b) Construire le point Gy puis visualiser I’ensemble des points G lorsque k décrit
[-1,1].

r Appeler Pexaminateur pour Vériﬁcationj

(c) Quelle est la nature de l’ensemble précédent ?

2. Justification mathématique :
(a) Justifier, pour tout réel k de [—1;1] lexistence du point Gy.
(b) Démontrer que pour tout réel de I'intervalle [—1;1], on a :
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(c) Démontrer la conjecture faite avec le logiciel.
On pourra utiliser les variations de la fonction f définie sur [—1;1] par
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Production attendue

— Réponses écrites aux questions 1.(c) et 2. (a) et (b)
— Obtention a I’écran de la figure demandée a la question 1.



Quelques commentaires personnels sur la fiche 026 BARYCENTRE

GeoGebra :

Création d’une variable avec curseur :

En cliquant =) Curseur n le positionne et on obtient une fenétre de dizdogu I'on doit saisir le nom
de la variable, son type (nombre ou angle), dimtlle de variation, le pas et I'incrément. Laiable est utilisable
dans tout calcul, et on a un curseur pour la faareer. Le pas peut étre modifié en cliquant a awsur le curseur

ou sur le nom de la variable.

Création d’'une variable a I'aide de la ligne de saie: si on tape dans la ligne de saisie la séqukn0, on crée
une variable nommeée,kinitialisée a 0.5. Pour faire varier son contdrfaut la sélectionner avec la souris, dans la
fenétre d’algebre et appuyer ensuite sur le fledliedavier. En général le pas de variation est &0,1 et cette
variable n’est pas bornée.

Il est possible de la borner et de modifier le @asiffichant ses propriétés (clic droit)

On place 3 points A,Bet C

Les trois coefficients sont ( = k*k+1, 18= k+0, yz -k

6=( (@x(A)+px(B)+yx(C)) /(a+p+v) ,(ay(A)+py(B)+vy(C)/(a+p+y))
ou plus simple G=(@a*A+p*B+y>* C)/(a+p+vy)

a+p+y=k?+l étant différent de O

il est facile de vérifier que

AG=—F g+ Y Bc="¥gc
a+pfp+y a+f+y kz+1

d'ol la conjecture proposée

L'étude de f telle que

F(x) =—2

X2+1
sur [-1; 1] permettant de conclure.

Conclusion : sujet intéressant, utilisable en 1°S.
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Un exemple de fiche de suivi, utilisée lors du passage de |'épreuve
« sujet 026 BARYCENTRE»

Grille de correction - sujet n°26

NOM &
A points
Bareme ¢leve : Réactivité: ... /3

7
CONSTRUCTTON et .
1.a) Placer les points A, Bet C L
Créer le curseurk : réelkdans[-1;1] L
Placer G1 : taper G = (2A+ B - C) /2 Puis renommer en 1
G_1
Placer G-1 : taper G = (2A-B + C) /2 Puis renommer en 1
G_{-1}
1.b) Construire Gk : G _k 2
=((ke+D)*A+k*B-k*C) /(k2+1)
Faire apparaitre la trace de Gk
Conjecturer que Gk décrit le segment [G1 ; G-1] .
DEMONSTRATION .
Justification mathématique 5

Note : e 1 20

Cette fiche permet de suivre les 3 ou 4 candidats en paralléle, et sera une aide a la notation
finale (sur le document officiel) :

Sujet (26 ﬁpmcpm‘liqmdc mathématiques Fiche éva s tion
Barycentre |
MNom: Prénom: Mote:

On ne charchera pas & noler chacune des O prétleroes. Pour élablir la note finale an Prend.r..l &
conuple ks performances globales du candidaten mespectant la grille de leclure suiv ante:

o L capicdl & & expérimesnler {qud prrend en comgrle de fagon diclectiquee les performaices dass N diselose
des cuelils el b ficadld de proposer des coitfec] ies ) dod) repadsiler les Liods Qanrls de L seole Diiliale

o La capeald @ sendre coomple des résullals Hablis & padtiv de celle erpdrmen lation {dénonstralion,
argtidstlal ki, e ) représalere b quad sl

o La capacilé & prendre des Inilializes el & lrer profil des échanges avee examinaler seva globalemen)
pris ext comeple de Kegon sibs i el

Il r'est pas mécessaire qulure oom pélence soil lotalement maitdsée pour élre corsidénée oommme

acguise. Les exem ples ci-dessous ne sonl pas exhaustifs.

Eéments permettont de sitwer Iéleve

c it _—
IR PELEIE S ECTieees Gt rempl ir par Pexaom i ter)

LeTare eslcapable de five Ie conslrieclion desman de.
Liélere tire profil des indicalions évenl uelemen! donides
i I awal.

Leltve eal cupalle coseslriddse 1on Tew de pobinls el de véri-
fier I couforamlé die idsallal avec I'émonad de la queeslion .
Lidltve tire profil des indicalions dvesiellement dorndes
i I aral.

Leldve s iz de Fagon perlinesle Tispecl dynanigue die
bgiciel afin d'explorer e sl lion, fireel fiuire dvolier
des oo echiores

Leleve meonilre o cerlahn womdie de comnilss mices, &
s vodr-fi e sieallidiial ks sic le sicjel

Lielere propose sore résoliliost correcle dellerercice o ésl
capalle & dmellre son relowr criliquee sir ses obsérpalions.

Remarques complémentaires :
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