Term S

Fonctions trigonométriques

I | Les fonctions sinus et cosinus ( rappels de seconde )

1) Définitions et valeurs remarquables

axe des sinus axe des Définitions : Soit M un pOint du cercle

tangentes

trigonométrique tel que IOM =xrad .

Le cosinus de x, noté cos x, est ’abscisse de M.
Le sinus de x, noté sin x, est I’ordonnée de M.
La tangente de x , noté tan x , est donné par
'abscisse de T sur I'axe (1 T)

Propriétés : Pour tout x réel,

T e 1< cosx<1;
cosinus -1<sinx<1 5
cos’x +sin>x =1;
tan x eR

Valeurs remarquables

x 0 T T T T 2n 3n o n
6 4 3 2 3 4 6

COS X 1 % % % 0 - % ) % ) % -1

sin x 0 % % % 1 % % % 0

tan x 0 % 1 B N’;’;i:te B % 0

2) La fonction cosinus cos : R S [-1;1]
X COS X

Ensemble de définition= R .  (rappel de 1 : cos'x=-sinx)
Quel que soit le réel x, cos(x + 21) = cos x ; On dit que la fonction cosinus est périodique de période 27.
Quel que soit le réel x, cos(-x) = cos x La fonction cosinus est paire .
On peut donc étudier la fonction cosinus sur [ 0 ; © ], puis faire la symétrie par rapport a 1'axe des
abscisses (parité) , puis des translations (période).
Tableau des variations :
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3) La fonction sinus sin : R —> [-1;1]
X sin x
Ensemble de définition= R .  (rappel de 1 : sin'x=cosx)

Quel que soit le réel x, sin(x + 21) =sin x ; On dit que la fonctions sinus est périodique de période 2.
Quel que soit le réel x, sin(-x) = -sin x La fonction sinus est impaire .

On peut donc étudier la fonction sinus sur [ 0 ; 7], puis faire la symétrie par rapport a I'origine du repére
(parité) , puis des translations (période).

Tableau des variations :
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II] La fonction tangente

, donc tan x existe si et seulement si cos x # 0 c'est-a-diresix# =~ +k m avec

Définition ; tan x =
COSX 2

k € Z. Onnote D I'ensemble de définition de la fonction tangente : D= R — {g +k ravecke Z }

Propriétés : La fonction tangente est 7 périodique et impaire.

Conséquence : on réduit l'intervalle d'étude a | - g ;+ g [



>0 donc la

cos’ x

Propriétés: la fonction tangente est dérivable en tout x de D ettan ' x =1 + tan? x =

’ ¢ || a |

fonction tangente est strictement croissante sur D.
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I11 | Equations trigonométriques
1) Résolution des équations cosx=a et sinx=a (x € R)
Si a ¢ [-1;+1] alors ces équations n'ont pas de solutions.

[}
e Si a e [-1;+1]alors ces équations ont une infinité de solutions dans R :
Pour sin x = a , on cherche une solution particuliére o sur [ 0; 7] telle que sin o0 =a = sin x , on obtient

toutes les solutions sous la forme :

=0 +2km
{x aveck € 7Z.

X=m—o+2km
Pour cos x = a, on cherche une solution particuliere o sur [ 0 ; 7] telle que cos @ =a=cos x, on

obtient toutes les solutions sous la forme :

=o+2k
x=o T aveck € 7Z.
x=—0o +2kT

Exercice : Résoudre les équations suivantes :
sinx=—— sur[0;27x] ; 2sin(3x)=1 pourx € [0;6 7].

cosx=-0,5 dans R ;

2) Résolution de I'équation tanx=a, x € D
. . . T
Pour a réel quelconque, on cherche une solution particuliére o sur [ - — ; — ] telle que tan ov=a =tan x,

on obtient toutes les solutions sous la forme x=o +k & aveck € Z.



