Le chiffre de César

En 58 avant Jésus-Christ, Jules César Se lançait à la conquête de la Gaule. Pour communiquer avec ses généraux, il imagina un procédé de substitution monoalphabétique. Il s'agit d'après nos connaissances du premier chiffre de l'histoire. Ce procédé est expliqué par Suétone dans son ouvrage ‘Les vies des douze César’ écrit en 121 après Jésus-Christ. La technique en est particulièrement simple puisqu'il suffit de procéder à une permutation circulaire de toutes les lettres de l'alphabet clair (= substitution monoalphabétique) en remplaçant chaque lettre par celle qui est située n rangs plus loins (n correspond à la clef du chiffrement). Par exemple pour une clef =3, le A devient D, le B devient E et ainsi de suite. Ainsi on a 26 façons différentes de chiffrer un même texte selon le procédé du chiffre de César.

	La figure ci contre est un appareil formé de deux disques servant à crypter un message selon la méthode de César. 

Une application permet de changer la clef (la partie intérieure correspond à l'alphabet clair, la partie extérieure correspond à l'alphabet chiffré).

Dans l’exemple on a choisi une clé de 5,

 le disque interne a tourné de 5 crans
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Le procédé mis au point par Al-Kindi est basé sur l'analyse des fréquences des lettres. Il observa que la fréquence des lettres d'une langue pour un long texte est toujours sensiblement la même. En conséquence, pour déchiffrer un texte chiffré, Al-Kindi propose de calculer les fréquences des lettres que l'on trouve dans ce texte afin de les comparer aux fréquences constatées dans la langue qui a servi à l'écrire : il devient alors possible, non sans difficultés, de déchiffrer un texte chiffré par substitution monoaplhabétique.

Le tableau suivant montre les fréquences moyennes des lettres utilisées dans les textes écrits en français.

Les valeurs sont données en %

	A
	B
	C
	D
	E
	F
	G
	H
	I
	J
	K
	L
	M

	9.42
	1.02
	2.64
	3.39
	15.87
	0.95
	1.04
	0.77
	8.41
	0.89
	0.00
	5.34
	3.24

	N
	O
	P
	Q
	R
	S
	T
	U
	V
	W
	X
	Y
	Z

	7.15
	5.14
	2.86
	1.06
	6.46
	7.90
	6.26
	6.24
	2.15
	0.00
	0.30
	0.24
	0.32


Exemple de décryptage : Le texte suivant a été chiffré selon le procédé du chiffre de César (583 lettres):

YJBLARNASNWNMXRBYJBLARNAYJAMNBBDBUNVJALQNVXRZDRJEJRBYAXVRBJCJVNANZDNBCLNZDNUUNVNMRAJRCCJVNANBRNUUNNCJRCUJERNRUUNKNCNXDRERNRUUNKNCNZDRWJBYJBBDVNUJPJAMNAYDANVJYNCRCNCXDSXDABJLARNAJOJRANUNLQRNWMNPJAMNJUNDACXDAWNAJDCXDAJENLMNBUJRWJPNBYXDAZDNUUNBWNYANWWNWCYJBOAXRMXDMNBUJRCBMNYXDUNYXDAUNBANWMANOXACNBVJRBJZDJCANQNDANMDVJCRWCDMXABERNRUUNKNCNCDMXABCXRZDRWNYNDGYJBONAVNAUXNRUNCCDUNBUJRBBNBORUNAVJAVXCCNNCZDJWMCDJAARENBUNURCNBCOAXRMEXRUJLNZDNUUNVNMRAJRCCJVNANUJQJDCZDJWMSHVXWCNAJRNCVXRSJDAJRQXWCNQXWCNJNWVXDARABRSNWNCJRBYJBMNSJVXACNNCSNWNYXDAAJRZDNKJRBBNAUJCNCNNCANYXWMANVJMJVNSXLJBCNLNBCEAJR
Nous cherchons à connaître la clef afin de déchiffrer le texte. Nous allons procéder à une analyse des fréquences d'apparitions des lettres du texte.

 Le texte comporte 583 caractères. Le tableau suivant recense chaque lettre du texte codé : 

COMPLETER LE TABLEAU

lettres alphabet crypté

	A
	B
	C
	D
	E
	F
	G
	H
	I
	J
	K
	L
	M


nombre d'apparitions

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


lettres alphabet crypté

	N
	O
	P
	Q
	R
	S
	T
	U
	V
	W
	X
	Y
	Z


nombre d'apparitions

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Calculer la fréquence d’appatitions de chaque lettre. 

Comparer les résultats avec le tableau des fréquences de la langue française. 

Que pouvez-vous en conclure pour la lettre e de la langue francaise ? 

Quelle est alors la clef du code de César ?

Traduire le texte crypté.. 

Que quel texte s’agit-il ? 

Qui en est l’auteur ?

Remarque :

Abu Yusuf Yaqub ibn Ishaq al-Sabah Al-Kindi (801-873), plus connu en Occident sous son nom latinisé de Alchindius ou Al-kindi, est considéré comme le premier philosophe (faylasuf) arabe. Il fut un penseur doué d'une connaissance véritablement encyclopédique.

Al-Kindi est un savant complet, dans des domaines très variés : philosophie, mathématiques, médecine, musique, physique, astronomie. Il écrit 290 ouvrages, dont les principaux se répartissent dans les domaines suivants :



géométrie (32 ouvrages),



philosophie (22),



médecine (22),
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astronomie (16),



physique (12),



arithmétique (11),



logique (9),



musique (7),

psychologie (5).






