Annexe

Cap

MATHEMATIQUES-SCIENCES

%-B.O.
N°5

20 AOUT
2002
HORS-SERIE

33

Mathémaaligues - sciences

I - PREAMBULE

Lesformateursqui enseignent alafoislesmathématiqueset laphy-
sique-chimie au niveau CAP ont le souci de dispenser uneforma
tion motivante et concréte qui suscite des questions et propose des
réponses sur dessujetstant delavie couranteque professionnelle.
Laphysique et lachimie fournissent des exemples nombreux ou
" utilisation des mathémeatiques facilitelacompréhension desphé-
nomenes: lareprésentation derésultatsd' expériencesousformede
graphiques, I’ expression delois sous forme de formules synthé-
tiquessont destechniquesqui facilitent |eraisonnement et dont I’ ac-
quisition est d’ autant plus attrayante qu’ elles sont mises en cauvre
dansdescontextesou leur utilitéest manifeste.

Laformation en mathématiques et en physique-chimie apour ob-
jectifs, dansle cadredu référentiel decertification, I’ acquisition de
connaissances de base dans ces domaines et e dével oppement des
capacitéssuivantes:

- formuler une question danslechamp otidlletrouve naturellement
saplaceet andyser lesinformationsqui soustendent cettequestion;
- argumenter avec précisions;

- appliquer cestechniquesavecrigueur ;

- analyser lacohérence desrésultats (notamment par lavérification
d ordredegrandeur) ;

- rendrecomptepar ora et/ou par écrit desrésultatsobtenus.
Cetteformation doit permettre en outre une adaptation aux évolu-
tionsprobablesdesmétiers.

On notera que peu de connaissances nouvel les sont proposéesen
mathématiques: laplupart d’ entre elles ont été vues au college.
Néanmoins, il nes agit pas pour autant derévisions; |’ enseignant
utiliseralesupport desituationsempruntéesauix autresdisciplines-
notamment du secteur professionnel - ou issuesdelavie courante
pour faciliter lacompréhens on et laméitrisede conceptset enmon-
trer |’ efficacité.

L’ usage raisonné des cal cul atrices est recommandé danslestrois
champsdisciplinaireset doit fairel’ objet d’ un apprentissage inté-
gré: il n' est en effet pasquestionsderéserver untempsapart dédié
al’ utilisationdesoutilsinformatiques. Paralldlement, I"initiation aux
tableursfaiteau collégedoit &rerenforcéeet trouve particuliérement
saplacedanscertainschapitres (statistique, physique). Lespossibi-
litésoffertes par I’ informatique d' expérimenter sur des nombres et
desfiguresapportent de nouvellesmotivationsen mathématiques;
deslogiciels spécifiques pourront aider asurmonter certains obs-
taclesrencontréspar lescandidatsaux CAP.
Lesactivitésauxquelles|’ enseignement des mathématiques, dela
physiqueet delachimiedonnent lieufont I’ objet d’ untravail inter-
disciplinaire exploitant au mieux laformation en milieu profes-
sionnel.

Il .- OBJECTIFS GENERAUX ET RECOMMANDATIONS
PEDAGOGIQUES

MATHEMATIQUES

LapartieMahématiquesdu référentiel de certification donne pour
|esdifférentsdomai nesdeconnai ssancelalistedescompétencesexi-
giblesqui servent debasealacertification. Cesconnai ssances sont
réparties en onze unités. Les cing premiéres constituent un tronc

commun atous les secteurs professionnel's; lessix derniéres sont
spécifiquesaunou plusieursdomaines (|’ attribution desunitésspé-
cifiques aux différents domaines est précisé dansletextederégle-
mentation des épreuvesdu CAP). Lesduréesqui figurent entre pa-
renthésesnesont qu’indicatives.

Unités communes

1- Calcul numérique

L’ usage desnombres en écriture fractionnaire est limité ades
exemplessimplestirésdu domaine professionnel, desautresdisci-
plinesou delaviecourante. Comptetenu del’ usage généralisé des
calculatrices, leca cul mental, notamment danslebut d obtenir des
ordresdegrandeur, revét uneimportance particuliere.

L’ enseignant nes interdit pasdefairetravailler lesélévesavec des
nombresnégatifs, ni derencontrer et defareutiliser , V2, ...

NB. - Cetteuniténedoit pasétretraitéedefaconisolée. Letempsalui
consacrer estinclusdanscelui desautresunités.

2-Repérage(8h)

L aprésentation de données correspondant ades situations profes-
sionndles, d’ autresdisciplinesou delavie courante, et larésolution
desproblémesassociésfont souvent appel alix tableaux numériques
et aux graphiques. Lesobjectifsde ce chapitresont :

- lireuntableau numérique;

- placer despointsdans un plan rapportéaun repére orthogona ;

- exploiter descourbestracéesdansun planrapportéaun repéereor-
thogond.

3-Proportionnalité(12h)

Denombreuses Stuationsissuesdu domaine professionnel, d' autres
disciplinesou delavie courantefont référence dlaproportionnali-
té. Lesobjectifsdecechapitresont :

- identifier unedtuation detypelinéaire;

- exploiter unesituation de proportionnalité.
Lamaitrisedelaproportionnalité, notion fondamentale de ceréfé-
rentiel, doit &rerecherchéedanslareconnaissanced’ unesituationde
proportionndité; ellesefait par lamiseen évidence:

- soit d’ untableau de proportionndité;

-soitd' unereationdelaformey=ax;

- soitdansun plan muni d' unrepéreorthogond, d' unedroite passant
par I’ originedu repere.

[l convient denepasoublier, pour équilibrer, deprésenter pardléle-
ment aux situations de proportionnalité des situations de non
proportionnaité.

L estableaux de proportionnaité peuvent permettrederésoudreles
problémesfaisant intervenir des*” pourcentagesindirects’.

4- Situationsdu premier degré(8h)

Denombreux problémes peuvent étre issus du domaine profes-
sionnel, d' autres disciplinesou delavie courante. L’ objectif dece
chapitreest derésoudredesproblémesqui serameénent auneéquiation
du premier degré auneinconnue.

5- Statistiquedescriptive(12h)
Denombreusessituationsissuesdu domaineprofessionnd, d’ autres
disciplinesoudelaviecourantefont gopel adesdonnéesstatitiques.
Lesobjectifsdecechapitresont :

- lireet exploiter un tableau de données statistiques;

- régliser unereprésentation graphiqueet I’ exploiter ;
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- effectuer descalculsstatistiques. nés numériquement en écrituredécimale. Unefonctionlinéaireest

Pour dével opper des méthodes detravail propresaladémarche
statistique, I’emploi de calcul atrices et delogiciel s adaptés est
recommandeé.

Unités spécifiques

6-Géométrieplane(12h)

Pour dével opper |a perception des objets géométriques dans des
Stuationsprofessionnelles, dansd’ autresdisciplinesou danslavie
courante, lesobjectifsviséssont lessuivants:

- mettre en ceuvre les notions géométriques essentielles par la
description et laconstruction d’ objetsgéométriquesdu plan;

- utiliser lesinstruments pour, construire des objets géométriques,
mesurer deslongueurset desangles, congtater |’ égditédesegments
oud angles;

- calculer desgrandeursattachéesacesobjets.
7-Géométriedans!’espace(6h)

Pour dével opper laperception des objets géométriquesdel’ espace
dans des situations professionnelles, dans d’ autres disciplines ou
danslaviecourante, lesobjectifsviséssont lessuivants:

- mettreen cauvrelesnotionsgéométriquesessentiellespour I’ iden-
tification desolidesusudls;

- caculer desgrandeursattachéesacessolides.

8- PropriétésdePythagoreet deThaleés(12h)

Afind' utiliser et deconsolider desnotionsmathématiquesenrelaion
avec le domaine professionnel, avec d' autres disciplinesou lavie
courante, lesobjectifsviséssont :

- pratiquer destracés géomeétriques;

- anayser desconfigurationsliéesaux figuresusuel les, pour dégeger
cellesou peuvent s appliquer I’ uneoul’ autre des propriétés.

9- Relationstrigonométriquesdansletrianglerectangle (6 h)
Lapratiquedesfiguresdoit tenir uneplacecentrale, car ellejoueun
roledécisif pour lamaitrisedesnotionsmathématiquesmisesenjeu
dansledomaineprofessionnel, dansd autresdisciplinesou dansla
viecourante.

10- Calculscommer ciaux (30 h)

Lesobjectifsdecechapitresont de:

- faire usage de méthodes mathémati ques dans un contexte profes-
sionnel, dansd'’ autresdisciplinesou danslavie courante;

- renforcer lamaltrise des pourcentagescommunément utilisésdans
lesentreprisescommerciaes.

11-Intérés(4h)

L’ objectif de ce chapitre est defaire usage de méthodes mathéma:
tiquesdansun contexte professionnel, dansd' autresdisciplinesou
danslaviecourante.

Remarques : connaissances complémentaires

Danscertains CAP, desconnai ssancescompl émentairesqui nefont
pas partie du référentiel de certification peuvent étre abordéesen
formationen liaison aveclaphysique, lachimieou I’ enseignement
professionnd. Pour faciliter I adaptational’ évolution delaformetion,
Vvoire une poursuite d’ études, |es connai ssances ci-dessous sont
susceptiblesd &retraitées. Toutefois, leprofesseur neperdrapasde
vuedansseschoix quelesconna ssancesduréférentiel decertification
restent fondamental eset prioritaires.

Fonction affine

LanotationX — ax +best autiliser pour desvaeursdeaet b don-

un cas particulier defonction affine. Lareprésentation graphique
dansle plan rapporté aun repére orthogona d’ unefonction affine
peut ére obtenue apartir d’ unetrandation decelledelafonction|i-
néaireassociée. L’ exploitation delareprésentation graphique sefait
enliaison avecledomaineprofessionnel.

Inéquations

[l convient deselimiter alarésolution d’ inéquations permettant de
résoudre un probléme du premier degré auneinconnueissu du
domaine professionnel

Systémesdedeux équationsadeux inconnues

Il convient de selimiter alarésolution de problémesenliaison
directeavecledomaine professionnel.

Vecteur et trandation. Sommededeux vecteurs

L’ écriturevectoridle AB = CD exprimequelatrand ation qui trans-
formeAenBtransformeauss CenD. L’ un desobjectifsest que
I é@éve sereprésenteintuitivement un vecteur apartir d unedirec-
tion, d’ un senset d’ unelongueur. Pour lasommededeux vecteurs,
I égalité AB+ BC = AC et reliéeal’ application successivededeux
tranglations; une autre construction d' un représentant du vecteur
sommesefaital’ aidedu paralé ogramme. Levecteur nul seranoté
0 (0=AA=BB). Onnote 2AB |evecteur AB+AB.

Polygoneset solidesparticuliers

En liaison directe avec le domaine professionnel, des polygones
particulierstelsquel’ hexagone, I’ octogone, dessolidesparticuliers
telsquelapyramide, letronc decone, letronc depyramide, peuvent
servir de support pour des constructions géométriques, descalculs
delongueurs, d’ airesou devolumes.

Grandeur sproportionnédlesaplusieursautres
Lescaculsd'intéréts, lespartagesproportionnelsaplusieursautres
peuvent &retraitéss ilssont enliaisondirecteavec |’ enseignement
professionnel et utileacelui-ci.

PHYSIQUE-CHIMIE

L es connai ssances abordées dans cette partie du référentiel de
certification sont réparties en unités communes atousles CAP et
en unités spécifiques attribuées en fonction des secteurs profes-
sionnels.

Dansles unités communes, laformation dispensée participe au
développement des savoirs fondamentaux et al’ appropriation de
méthodes. Ellefaciliteraun changement devoiedeformation, voire
une poursuite d’ éudes, maisauss |’ adaptation al’ évolution dela
profession. L’ unitécommune Sécurité(S) est uneunitétransversae,
qui doit étreintégrée aux différentes unités de chaque secteur
professionnel.

Les unités spécifiques apportent auix €léves des méthodes et des
connaissances dansles champs particuliersdelaphysique et dela
chimieafindefaciliter I’ gopropriationdesformationsprofessonnelles.
L esunitésspécifiquesretenuespour un secteur professionnel donné
(voir texteconcernant lareglementation desépreuvesdu CAP) sont
cellesdont |’ apport est particuliérement important pour laformation
professionnéllecorrespondante. L eprofesseur dephysique- chimie
est encouragé adével opper I ensaignement des unités spécifiques
et achoisr dessituations d’ évaluation en relation étroite avec ses
colléguesdel’ enseignement professionnd.
Lesduréesindicatives pour laformation relative aux unités
communesou spécifiquessont lessuivantes:



Unités communes

Séeurité(S) : prévention desrisqueschimiqueset éectriques
Chimie1(Ch. 1) : structureet propriétésdelamatiéere
Mécaniquel(Mé.1): cinématique

Electricité 1 (El. 1) : loisgénéralesen courant continu

Unités spécifiques

Chimie2 (Ch. 2) : oxydoréduction

Chimie3(Ch. 3): acidité, basicité; pH

Chimie4 (Ch. 4) : chimieorganique

Chimie5 (Ch. 5) : combustion de composées organiques
Mécanique2 (Mé. 2) : équilibred’ un solide soumisadeux forces
Mécanique3 (Mé. 3) : moment d’ un couple

Mécanique4 (Mé. 4) : grandeursphysiquesél émentaires
Mécanique5 (Mé.5) : pression

Acoustique(Ac.) : ondessonores

Electricité2 (El. 2) : courant aternatif sinusoidal monophasé, puissanceet énergie

Thermique1(Th. 1) : thermométrie
Thermique2 (Th. 2) : propagation delachaleur et isolation thermique
Thermique3(Th. 3) : température et propagation delachaleur
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(a) Cetteuniténedoit pasétretraitéedefaconisolée. Letempsa consacrer &son contenu est inclusdanscelui desautresunités

(b) Cettedurée peut éreréduite pour lesCAP du secteur 3.

Leschoix opérés dansles énoncés des compétences mentionnées
dansleréférentiel de certification supposent une pratique courante
d activitésexpéimenta espar lesé éveseux-mémeslorsde séances
detravaux pratiques ou en classe laboratoire. Les compétences
expérimentalesattenduessont :

- étre capable de mettreen cauvre un protocol e expérimental,

- étrecapablederendre compteoralement ou par écrit d’ uneactivité
expérimentale et deson exploitation,

- respecter lesréglesde scurité,

Si, pour desraisonsmatériellesou deséeurité, certainesexpériences
ne peuvent pasétreréalisées par lesééves, le professeur pourrales
rédliser lui-mémeou utiliser tout support audiovisuel adéquat.

L’ utilisation descal cul atri cesscientifiquesest recommandée; celle
desordinateurset desinterfacesdoit &reencouragée, enparticulier
entravaux pratiques.

Une concertation forte est nécessaire entre les enseignants du
domaineprofessionnd et ceux demathémetiques- physique- chimie.

PLACE DE L’ENSEIGNEMENT DES MA'I'I'IEMA'I"IGUES, DE
LA PHYSIQUE ET DE LA CHIMIE DANS UNE PEDAGOGIE
DE L’ALTERNANCE

Leréférentiel decertification demathémati queset physique-chimie
aétéélaboré avec le souci de permettre une liaison étroite entre
I” enseignement professionnel et I’ enseignement général. La
formation en milieu professionnel doit mettre en évidencela
complémentarité desenseignements dispenses.

Svuivi des activités en entreprise

Lesuivi desactivitésdans|’ entreprise sefait par I’ ensemble de
I” équi pe pédagogique, et impliquedonc le professeur demathémar
tiques et de physique-chimie. Cette nécessaire implication lui
permet unemeilleureintégration alaformation globaledel’ ééve,
et favoriselamiseen cawvred' unepédagogiedel’ aternance.

Structure de la visite en entreprise

Lavigteenentreprisen’ et pasconduitedefacon déatoire. Préparée
en concertation par |’ équipe pédagogique, elle est structurée pour
permettrelerepéraged’ unmaximumd' informations. Unestratégie
delavisites appuiesur troisphasesfondamentales:
-laconnaissancedel’ entreprise: datedecréation, zoned implantation,
niveaux dequalification, activités;

-1’ observationdumétier tel qu'il est réellement pratiqué;

- I"analyse de I’ éléve dans |’ exercice du métier : structuration
des activités, savoir-faire et connaissances indispensables
technologiques ou générales, rythmes propres, niveaux de
compétence.

Place des mathémadtiques, de la physique et de la chimie

Lorsqu’ au retour d’ une période de formation en entreprise, un
éléve est interrogeé sur la présence des mathématiques, de la
physiqueou delachimiedanssesactivités, saréponseest généra-
lement négative. C’ est pourquoi, afin de sensibiliser et d’ éclairer
I'ééve, il parait important delui fournir desoutilslui permettant
de mieux observer I’ entreprise. Par exemple, avant le départ en
formation en entreprise, le professeur de mathématiques et
sciences physiques peut donner un questionnaire ou unefiche
d activitésacompléter (voir exemplesci-dessous) ; cesoutilssont
construits en fonction de la progression en mathématiques et
physique-chimie, et en concertation avec |es enseignants ou
formateursdu domaine professionnel.

Danscesconditions, tout aulong delaformationenentreprise, I’ déve
alesmoyens, au traversde son activité professionnelle, de prendre
conscience des multiples mode es scientifiques sous-jacents. Pour
renforcer I’impact de ces observations, une exploitation de ce
questionnaireen coursdemathématiques, dephysiqueoudechimie
peut étre conduite par le professeur.
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Exempledequestionnaireou defiched' activitéacompléter

Questions

Réponses (oui/non)

S “oui”, dansquellecondition?

Avez-vousfait descalculsdelongueurs?

Oui

Jai caculélepérimétredelacuisinedont jedevais
tapisser lesmurs.

Avez-vousfait descaculsd aires?

Avez-vousfait descal culsdevolumes?

Avez-vousdécodé des naticestechniques?

Avez-vousrédisédestracages?

Avez-vousconsultéunplan?

Avez-vous utilisé desappareilsde mesure?

Avez-vouseffectué desmélanges, desdosages?

Enrouge, uneréponsepossible

Tableau decor respondancedesunitésusuelles

Grandeur UnitéSl Unitéusuelle

Correspondance

Autresunitésrencontrées

Correspondance

Pression Pa bar

1 bar = 100000 Pa

mmdemercure,
torr
PSI

ImmHg=...
ltorr=...
1PSI =...

Température

Poids

Masse

Volume

Déhit massique

Débit volumique

Vitesse

Enrouge, uneréponsepossible

IIl - REFERENTIEL DE MATHEMATIQUES

L estableaux qui suivent seprésentent souslaformedequatrecolonnes:
- lapremiéreindiquelesdomai nes de connai ssances concernés;

- ladeuxiémeindiquelescompétencesexigibles;
- lesdeux derniéresconcernent I’ évaluation::

.latroisiémepréciselesconditionsdanslesguelleslescompétences

€t connai ssances sont éval uées,
.laquatriemedonnedesexemplesd activitéspermettant |’ évaluation.

Ces exemples ne présentent en auicun cas un caractére obligatoire
ou exhautif. Ilsconcernent I’ ensemble du chapitre considéré.
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IV - REFERENTIEL DE PHYSIQUE - CHIMIE

Les tableaux qui suivent se présentent sous la forme de quatre
colonnes:

- lapremiére indique les domaines de connai ssances concernés;
- ladeuxieme indique les compétences exigibles;

- les deux derniéres concernent I évaluation :
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. la troisiéme précise les conditions dans lesquelles les
compétences et connai ssances sont éval uées,

. la quatriéme donne des exemples d’ activités permettant
I”évaluation. Ces exemples ne présentent en aucun cas un
caractére obligatoire ou exhaustif. Ils concernent I’ ensemble du
chapitre considéré.



e
S
Z
S
@
ek
=)
Y
=
hos)
o B
N
-
. 5 &
0 o %
a~<Sg2
SRR
(-]
<

anbiers 910119 P | B 31| SPBUEP S3p No
‘uonewLLR |uI-oIe painkeduweie|ap
DUABO|AXe paINBLRIUIBNWI B3P ‘1e[D
wiod np BINs ne suoewLoUI paydRYIBY -
9INOES B3P SINRSIA U R}O[dX 1o
‘anbuoep |eedde un panbippubs
anbe|de| Jns suoewIoI paASRY -
'sanbLyoe p Sbejuow ap

UOES| 9. 8| SUep 911N3gS 8P SSURISAS ap
UoES||1IN 1 9}14N35S 9P S350 SIP 109059y -
‘8110 ‘ssould ‘911Nags ap SaUNssreyo

9]11840 p suoyonog ‘anbsew ‘ssuvun| ‘sjueb
‘ssno|q : gidepe uewedinbe un p uoes!inn -
BIWIYD 3P SH0UBLUX 3|

Suep 911ings P S350 SAP 10909y -

‘8820 8un jp Noapide un p uoln|id -

'sanbiw Yo Shinpoud ap ssenbip paine -

“JuBLLIBULIOIIALG | Jobigloud B ‘inare Jebigio.d
“J90910.d 85 JUBLLILUOD ‘S31UIN0Y SUOIRWLIOJUI P
Iivede p ‘SSjdwis seosapsuep enbipulpides ||
g 2E=VIE e

91020104d 8] SUEP SBILINOJ IS SB1AR1 97
‘al1epasud

JUBULB|CS| p INBRWLIOISLE ‘PIUBRIP INeUokIp
9|8y : oS s9|q 161X U0 NSI0Id BP SBURBAS 9]

21LNogs B[ R JIIRBJ JUBLUNOOP UN Jeliojdxg
'S91|ceR S1UNdes 9P
SSUBBU0D B SBINPS00.d SB| BIATED LB aIB N

‘9B2)UOLL UN NOBLUSLAS UN SUEP 911IN0SS 9p
SSURIS/S SILBBIP JBWLLIoU B BIIUep|

sanboep senbsiy

“JUBLLIBULIOJIALB |
Jabgioud  ‘Inare ebisioud ‘Jeboloid as

JUBLULLIOD ‘Sa1uINojsuoiewLIoul p nkede B
‘So|dwis seo sap suep “enbipul pyde s ||

eI L0

91020104d 8] SUEP SBIUINOJ IS SB1HR1 97

*JNenBIA Us SaLLLIOU S3p UOI10U0J e slueiue
9NnbIX0} ‘400U ‘LY *1S01I00 ‘B[Rl |jul
“ueInquiod ‘Js0|dxXe : JUos SB|q 1610 Sojoquufs S

9ILNcgS B[ ¢ JIIRRJ JUBLUNOOP UN JBliojdxg
'S3|0ex 1UN3SS 8p

SSUBBU0D P SBINPS00.Id SB| BIATED LB aIB N
sanbiwiyo

s1npo.d ap safie|eque sa| Ins JueinBiy
Jebuep ap sajoquu/fs 9| leLuwou B B1jNuep|

sanbiwyo sanbs iy

SILIAILV.Ad ST1dWaX3

SNOILINOD

NOILVNTIVA3

SIDNILIdWOD

SIDNVSSIVNNOD 31d SINIVWOda

‘911UN 3.1Me 8UN P 91X31U0D NP WBLWRledss SIoN [eA9 3.1 U kINes au
aUNWILLIOD 91Un 81189 8P S30uULRdWId S9| ‘8ouenbesuod U '911un a0 ap Jnefew Jn9elqo .| 130 epipued 9| ked e Liedxe 91020030.d UN p SIAIED Us 351U B| SUep 911InJss ap Sa|00. Sap 10809197

sanb1i33]9 jo sonbruny sonbsu sop uoyuaad : sPINIYG




49

L5

0 o

an~N<z
NZ38
A n
N fe

Z.

M

Q

v

Q

)

9

:

hos)

W

‘8auLIop
U0 1211UB0U0D 8P LUONN oS auUn p uoiereddld -
"puuossajo.d

BURLLIOP 8] 392 Lo P US 1USLLIB JJNeyas p no
WSS IP(01J81 8P Sawwe.Be1p 8p uones! N -
‘9PI10S UN 0 SULIOP 852 3UN p

JURA|0S 3P SULIOP BLWIN|OA UN SUep LUoNN|ossI( -
*2JoLL UoNN|os aun p

Jiued e uonnjos aun p uoeedd.d -
suiue|jele

WINIPCS U0 ,| 9 80UESS lUU0DSI 9P 53] -

"XIes ssp 9pINpe|sp spniy -

*YQU A SUOI S JURLSIUOD Lo NN|0S

aun p Inenoo ap uswiebueyp np uoeride| -
SlR.IUBP SINBREOIpUISeIded 8p UoMES!|NA -
.‘Nv8 h_O _+NCN .+m®H_

24 "0 ".BD "By suoiss| BIwep! p
wenswied uonendingid ap suonIeay -

'S9[Es e | 9p UoealIpljos -

‘20e|6e|op uosnd -

2UWBYDS UN Jed 8N jow aun p UokuesIdey -
‘9)URINCO

aIAR|3p N0 puUOBSSjo.d suewWwop 8| suep
S95100 S9INJR [0 BP SR |NDR[OLL

SORIPOLL 8P S3110q 8P 8Pk, | ' Lo oNnuisuo -
SIUeN]IISU0D S36

Jonnosy Jnod awork un panbuep
lleAreue|ap B X ZUoNeIou e 8p UoneNojdx -
SaUefo ey S3| NS SUBLLINOOP 9P Lo ey iojdxT -
ea | P UlROR BB UN 3L UONJERY -
211IN0S NP ‘8IAIND NP3PAD -

'S9IUINO} JUCS S3| )N SUOIEDIPUI S| SSINO |

"IUINOY 159 IBW LIBAXe 9]00010.d 8]

‘uonn|os aun p

alkejoW No anb SSELL UOIRUSoU B BINORD
'89ULIop

J12[0W UOR.US0U0D 9P UOAN|OS uUn B.edid

"uonNjos auUN p airjowW
UOI2A)USIU0O 1B anb SSew Lo IR.Usou0)

"lUINO} 153 UOIESUBpLIoD B8] ap No
‘Uoiesiodene| ap ‘Uoiealipljose|ap

‘lUosN} e8P LoD NUBPI | UerBLLBd S1LRISU0D
uossaid e und sdiod un p BB 4neyds p no
JUBWIBSS IPI0J . 8p awilLeIBeip un

"B psiueupbueyo spsadAisiesiip Biinuep|

BB psiewsbueyD

BB 3 QU N UOI | 9 80UESS PULIOJBI €| 3[Nes
‘asnenbe uonn|os aun jp JNB|Nod ap JuBLBLRYD 3| -
"IUINO} 159

sanbisLBITe IR0 BLUILLE |1 8P SINB N0 SIP Nes|del un
‘awie|jele s un -

IuINO} 159 Senb IS 1B172 120 SUO 1929 S9P NMes el un
9|qib»e 18 +OS 10 " MZ e "B

N0 ‘.20 By SUOI SIp 0UESS eULIODB. B 9 nes
‘uonendiogid ap suondesl | -

- Jios Jues||n Us k) 8S Uo1ealuspl, 1 ‘3snenbie UoAN|0s LS Lo Un B1Nusp| Suo|
'SS9UUOP NO sNbipoLBd LUoedIjssepe| Ins
S9N JUos SaNbIWIOTe SR |0 S36S2W B
9|q161% Sed 159 U oW 8p uonou e '9112|N3D|0W 8112 |0W 885eW 8UN BNJERD
"HOHZ "*H*D ""H'D *HED
“HD "HOD 0D O ‘O°H ‘[OH “H :8p 9P
JU0S S9|q 161X S9NJ9 [0WL S9P SUOIRISSI08. S97]
TDONOH 2JRIN3D oW
2 JU0S J1uJnoj e ssnbiwoe SSppow S8 | 9ppow e Jed saincgjow ssnbpnb Blussaidoy
'SSQUUIOP UGS S3NJB |OLU SSP S9INJQ S9INWI0J 37 | SN0 [0 3UN 0 S1INIISUO] SSWOk Sa| B 1iuep | SSINRBON
"9UUOP 159 10-INPI 9p 11X UN N0
‘anbipolied uoieoljssepe|ap Nes|ge1a] anbiwoe a.ke oW assew aun sulwepd
Ele[sh]
sed 159U SIM3 18P N0 YHOH 8P SO RPOLI S
B0UeSS U0 B 3[qIBIXe 159 X ZUoleloue ] ‘BUIOIR,, | 3P SIUeN]1SUO0D S3| BLWIWON SBWOY
Rlodxer
1UBLLINOOP UN NS S311109P JUOS N0 S3s11E0. anbipoliad uoieolsSR PR3P
UCS S0UB LIRAX S8 "BUUOP 11 ‘10-INPI 3P 1P BUUO|00 B BUN P SIUBUB P SUBLBO .
un no ‘anb-IpoLed uoed1JsSe PR3P Nes|ce1a | SSUNWILIoD o lido.d Sap aouspINg Ue a1 N
“Juewienbo.id 1991 18 suUUOp 159 SIULBWR P SBP
IoU 3] JUOp LW UN pajoquifs 381103 anbipoted Uoealysse|D

SILIAILV.d ST1dWaX3a

SNOILINOD

NOILYNTVAI

SIDNILIdWOD

SIDNVSSIVNNOD 31a SINIVWOda

aJ19ubw | 3p sudoad o aanpnays : (L YD) L U




Q
O
Z
=
O
XL
g
)
o
:
has)
o B
SRR
— u
o
oz
a~<Sg2
Noags
Q
n

S|1e|0A Sanbiuefi0 sosodwiod xre
S}ipJ SIUBWINOOP 8p Lok ojdX3 -
"JUBLLIBUUIOJINUG | 3P apefonres e e
SjiIepJ SIUBLINOOp ap uoikliojdxd -

‘[ouveyss | 9p uorsnquio -
'2INge30ipAy p
ap|dwooul no ap|dwod uonsnquio) -

‘9)Ussa.d snid ne 18 8|gnop ucs k|| auN

'3U0Q 120 3P SSWOR X sn|d e U0 sesodLlod 97
*(S91UJN0} JUCS S3| 1IN SUOARDIPUI

$9| SIN0}) A}LIOBP S0UB LpdXe duN p Jied e i0s -
! (uuop 13

LB LBd X8 91000j0.d 3]) UBLLB EILBLL LBAXS 10S -
:91l} 159 UO RO B!,

"O%H B 700 : uohsnquuooe|apsio|

oW} S1iNpo.d SU LR 8p soUess kLoD B[ 3p
Injede 1ey8s Hap B D Uoeolnuep! .

‘89ULIOP 159 A1N.Q SN0} e

uewenbo.dioe. B
‘91nig 8 |nwiio}es ap Jied e anbiuebio
gs50dwioo un p seddopAgp 8|NWLIo) e 811103

‘e |suep

uosnquiod Jed ssnbiuefio sosodwiod sa| suep
awRboIpAy p B auoq D Sp SoussDId e BIALEP|
‘anbiueb.10 3s0dwiod un B1jnuep|

sanbiuebio sssodwio)

S3LIAILV.A S3TdWIX3

SNOILIGNOD

NOILYNTVAI

SIDNILIdWOD

SIDNVSSIVNNOD 3ad SAINIVWOda

anbiunfio apumy : ( “yd) ¥ a1y

‘Buloodwes ‘aiBreulA ‘puiqol np

rnes ‘epos ‘apncs ‘anbLpAYJojyo apide :anb sa|p1
‘9)UeIN0d 3IAR| N0 PUUOKSJ0.Id BURLIOP 3| SUep
se9/o|dwe suonn|os ap uoiesI|iN -

'suonnjos sap Hd np

2INSSLL {BNUUOD UOTRIUBOUNI 3P UONN [0S aun p
BRI |[1LU 1o BLUR LB ‘SURIXIP e uonn|id -

‘anbseq no apioe aJp 1ned uonnjose]

'9UUIOP 159 eIUBLL LBdXe 81000)0.d 8]

'S9|UJNO} JUGS 311N SUOIED IpU | SO | SSIN0}

‘91109 0B LRdXe BUN p J1ped e (s -

£ S351| 11N JUCS S2.0|00 SINBIEDIPUI S3| NO ‘Hd-0JAS UNn
‘Hd Jeided 8] ‘auuop 18 LW LBAXe 8100010.d 8|
“JUBLLB RILBLL LU 11S -

"89ULIOP UONN [0S BUN 0 SOASS300NS
suonn|ip sed Hd np uo N[0S |81LRA

"UONN|OS 8UN p 8.1NBU NO

1 1R} 88 80UESS UL B anbseq ‘apioe 8172180 8| 8.1 LULI0IDY anbseq Noa.reu ‘epide uonn|os
S3LIALLV.A S31dWaX3 SNOILIGNOD
NOILVNTVAI SIINILIdWOD SIDNVSSIVNNOD 3d SINIVWOQd
Hd ! 941504 ‘9Hp1N : (€ *Y)) € 1wy
"UOIIONPSIOPAXO Jp SUONIEDI SOP SINB SIA
(" prer ap nes ‘sauebAxo nes ‘ssnbipwsoo) *2ILIN0J 159 "Xepl su e Ins

siB1|IWe} s1inpoud ap Juewenodwiod np apnig -
"Xrepw sap

UOS0.I02 8| NS NBI|ILW NP 80uUBN Ul | ap apnig -
‘apIoe un p soussaid Ue

Xepuw ap Juswenodwiod Np uoieABsJO -
"JUBLLIBULIO [12UO} IS | 11109p 3p

1NQ 3| SUep S3|1d 8p UoNNIISUCD B[ 8p LBwex] -
‘3sAjonoepaun p uolEsIERY -

‘anbipoue

uo199104d | JURUIBOUOD SIUSLLINOOP 9P 8pNIg -
“elpw/uo1 sa|dnoo ap elueLu LsdXe JusLWesse|D) -
"JBjopaue|aun B

(1) 21AIN0 3P 3JINS P UOIN|OS SUN SIS UOKIBDY -

391}1dwis anbiLwIL4oo.I8 B UoHEdIsSe 0 3UN

'9IUIN0J 1B
391}1/dw s anbiwLyooI8 B UoHEdIsSe D 3UN

"JUBLINJ0P UNn p
Jied e no Epipued 3| Jed 38511891 0B LBdXe 3UN
diped e 11e485 UONONPRIOPAXO | 9p UoIERIdRI,

"IUINO} 139 RIUBW LBdXe 8|00030.d 87

SIUEPAXO UIoU SO IJe S9p Uonde, | 10/

"UO1ONPRIOPAXO P L0 IJe9.] 8Un SUep
Ine1npa.a| B 1UepAxo | a.1euuoosy

"UONONPRJOPAXO p LONJIERI 8UN Jes| ey

UoNONPRIOPAX0 P SSUBLLIOLUBUA

SILIAILV.A STTdWIXI

SNOILLIANOD

NOLLVYNATVA3Z

SIINILIdWOD

SIONVSSIVNNOD 3a SINIVWOJa

uolINpaIopAXo : (Z YD) T a1y




L5

0 o

an~N<z
NZ38
A n
N fe

Z.

M

Q

v

Q

)

9

:

hos)

W

"(usWiieq) 8lesul| abieusULe p 8ssa)IASp [NORD -
'8dnoo ap sessAIABpP [NORD -

BuRWAYceI UN pape |8

agUe)UesU| Uoelol ap aouenbe. ) ap aine -
BJPWOWRUI Un p

3pke | @ SUBIUEISUI 8SS91IA 8P 8IS -
'SUUBAOW SISSBUA B NORD -

‘(- “nes-enbioe p JNelow B [guUssue Un p
3|0ed ‘ULIBA) 8 pUUO D joid BInR| Jone
uoERI Us N0 SPLISNPUI SSWRS/S ap apni -
(jooA|B-nes)

SSPIN[}SILBHIP SUEP S3||1q 9P SINYD -
"[IneJi-enbLIe p JNBlow a|jquussLB un p

3|0eo e no anbsip-suInol un p resr|d ne
S9100sse ‘ jejuozLioy ue|d un Uns ‘uijoul

ue|d un Jns sap1jos ap Juswusde (dgp Npapnig -
"Jle p ussnode

8|0e18UN NS S9P1|0s B JuBLLBe [dBP NP 8PN -
'8859) IN-sdLLB) SaLLLeIBR P 3p ‘0edse-sduie)
SSwiLeIBep 8p uoeo|dxe No UoRINISUOY -
aIydelboloydouoiy) -

“JUBLLIBANOW UN p

JepJamIdeed NP 80UBP1AD U 851IW ‘Ues) UN
suep ssse JnefieAon un pajdwexe,| IS -
‘urwnyalp un p

JWBWBANOW Np uond1osap 1 UoeAssqO -

IUINO} 19
sdwelap 1 83edss p SBINsSW ap aNsR. UN
'811|N2.10 N0 8UB 111981 8439 INed JUBLUBANOLL 87

‘B0 IuN
‘UBeJ ‘9.9 P08 JUBLBANOW UN 3.J1[2UL00SY

aluJo}Iun ‘Nus . ‘9,9 [pade IUBWBANO A

'S/11US LOI12101 9p
gouBNbo.je| 159 U B ‘W LB aIRWRIP3| 19 d
‘S/W UB SUUBAOW 35S3)INB| 159 A\

'SYUUOP 18 Uo[epIeT] ‘ud =Aluoieple|ksiinN
'9puodes Jed sonoe) P *2112|NDJ10 JUBLLIBANOW un Jnod

SJIN0] 8P AIUIOU 8| 159 UoIRl0Iap aouenbalje]|  UoIRI0) ap auusAow souenballaun BnoeD uo17e104 9p 80usnb I
"3UUOP 159 anunoded

aouesipe| ‘enbucopnbaliopelensun pseaa|sued

'‘SULIOP 19 UoRRIBT]
‘uoleNISR| %A
3[qMedLLiod 311UN 31N0) NO YL US 8oL LidXe 3119

1ned assa)IAR T 'S/W S| 159 8ssaNIAap ol a1un, T

aNbIL.I0S R NO PNLERLL SJBLLIOUOILD UN 092
S3551129. U0S STLLB] 9P S2INSWI S3 ]

"}A =p :UolRpIER| BSIIIN

'3Ub1]1198. JUBLWBANOW un Jnod
auUUBAOLL 85531A 8UN BINDERD

auuaAow sl

‘a1R|N2.10 No aubI|11981 .19 1ned JUsWBANOW 87

ElIsS)]
uorens aun p Jied g 8gs11E9) 19 UONeABSTO ]

"JUSWIBANOLL NP SUBS -

Bui0108 e -

- plgoanre uneaouekpl ed

PIgo un p JueWBANOW 8| 311109p B BABSIO

“plgoanre une uoddes fed Blgo un p
S008. 8P NO JUBLLIBANOLU 8P 12 UN 811[eUu0Isy

plgoanreune
2ol PRI ked BIgo UN p WBWeANO N

S3LIAILV.d S31dWIX3

SNOILIONOD

NOILYNTIVAI

SIDNILIdWOD

SIDNVSSIVNNOD 31a SINIVWOda

onbynwioun : (L *9W) L anbiumowy

"JUSLUBULIOJIALB | 9p ap.reonnese| e
S}1pJ SIUBWINOOP 8p Lok} ojdX3 -
‘loveyp | 9p uonsNquIoD -
'INge304pAY p

ap|dwooul no ap|dwod uonsnquio) -

'S31LINOJ JUOS S| 1N SUOIIEOIPU1 S3| SSIN0)
:8)1109p oW LidX2 BUN p Jied e 1Ios -
UUOP 159

LB LBdXe 81000j04d 3| | JUBLLB LB LBAX 1I0S -

;91 159 LOIED L NUBP!, T
'O?H B 200 : UoISNQLUIoo ©| 9p

S10| S3WI0} S1INPO.d SURLISO 8P S0UESS IPLLI0D B| 3P

njede 1ey8s Hap B D Uoeolnuep! .
"SULOP 1S9 8)NIg B NwLIoj e

‘e, suep

uonsnquuiod Jed ssnbiuefio sosodwiod sa| suep
awRboIpAy p B auoaed Bp SoussaId e B
anbiuefio gsodwiod un Binuep|

sanbiuefiio sgsodwio)

SILIAILV.A STTdWIX3

SNOILIONOD

NOILYNTVAI

SIDNILIdWOD

SIDNVSSIVNNOD 3d SINIVWOda

sanbiunBio sasodwos ap uoysnquiod : (g YD) § Al




Q
O
Z
5
XL
g
)
o
:
has)
o B
SRR
— u
o
oz
a~<Sg2
SEEL
N
n

BIWoUoH . |8 S| SPNAIPY -

Sopljosap

anbiwn oA assew e|ap uoieUILBR( -

Snsn sap1jos ap no saue|d sanbiyap

a11/eI6 ap a1usd Np uonsod | ap aydeyRy -
3iq1|inbs Ue

3PII0S UN Ins Juess e S90104 XNep Sap
senbis1910e1e0 S9| S3IN01 8P Lo RUILBR( -
"uou no aig 1INk p 1B JNe|ap ‘S0.J0} Xnepe
SILUNCS SAP1|0S B SeLdLds dp Jlved e VoSN -
'80J0}aun p senbis LI Red SIp

nes(oe1 8| Jljdwe. Jnod seweyas ap uoreliojdx3 -
'SUONJIe XNep e SILNGsS

9|0eab1|Bou sssew ap sapl|os ap g Inb3 -
'3]URINCO SIAR| NO PULOSSSJ0.d BURWIOP 9]

98/ Ucs .|| s Sanbiuyos) SIUewnoop ap apnig -

SOULIOp 159 UOIRRIET

‘39UUOP 19 A\ 0 =W UoirpIe]

'Sg51I0)e 19

anbiresd 911un a.ne 8ol ap no /6 np oSN,
"ewl/B 8| 12 anbiwinjon assew ap aehis|alun,
‘SOUUOP B A J =W uoirepIe]

"Ad =W :uomeple| ksIin

‘BUN[OA UCS 9P B

assewes ap Jiede apinbijun p no
8pI|0s un panbiwnjoAassewe| BjNoeD

"3592LU 8S 9P 1B SUOBLBLUIP SIS 3p
Jied e ajdw s anbupwiosh swioap
9p1j0s un panbiwnjoAsssew ] BINOERD

sdJ00 un panbiwnjoAasseIN

9|qibe sed 150 U b ap
JnBe/Ae| 9 s0UEss Lo e 'S9ULIop 158 Uoeple]
"Byy/N Ueawldxe s

B Jnejuesad e|ap a1sUBIUL, ] BY U awLdXe S

W Ineenes ‘aliew ap aluenbe|e sl 59
assewe] "N e awLdxe S d INejenes (9010)

aun 19 spiod 87 ‘Sp14isn[a. Ji0p soUBRJIPE ]

"Bw =d:uoieple| ksiinn

'sdJoo un pspiod P assew BPWwRYIA

sdJoo un passew Pspiod

‘a1Ne | ;BUILUBIeP 'BNULCO JLe UoNde aun

'9.10 ] e|e uodde. fed sed
abnogau |1 s2.q11Nbo Us 153 9P1j0S 3]

'S90J0} XNep e SIlunos a1 1|INBe Ue ap1jos un p
Se0 9| SUep 2.4 INbe p SUORIPUOO S| JBs1{IN
'S90J0) Xnepe

SILUNGS 8P1{0S UN paid 11N, | 110/

IS eA BB -

: sgsoddo sues -

‘ uonJe p alloJp Wi -

1S90I0) Xnep e siunos

9p1j0s un paJqijinbs jp SUONIPUOD S| JBoUoUT

$9040J XNep & SIWNos 3.q11iNbe U 8pI110S

'S9ILINO} JUCS 3|PYIR | 1 SONDNS1ITRIR0 SO
INeeAe| -

‘SUss 9| -

s uonde pajoipe| -

* uoieol|dde p iod ) -

: JUos sanb s 13RI SO

9bIxesed ¥ U, INB1BA,, Jow np iojdwe 7
DURLIOWRUAD 8 JUBWSII8.1100 &81|11N 1PIPUEd 97

'8010}aun Juswenbiyde.h eluesoidey

'9P1|0S UN INS Uess B 3.ns 191X 80,0}
aun p sanbisLe1ee0 SaP Nes (el 9| BsAIa
'90J0J3UN P INSRAR| RINSS N

'80J0J3UN 0 JNeAR|3p 91eba| 911UN | JOWLLION 90.04
9|01 B3 8lkedd. no a|pnpuod ‘souesipe 'ssnbiuessw
uonJe 13ejuo0d 8p UoIJe Jjus UoNouSIpe ] suonde p sadAl SR Ip S9| B3 eUU00SY Sanb L3RI SUO DY

SILIAILV.A STITdWIX3

SNOILIGNOY

NOILYNTVAI

SIDNILIdWOD

SIDNVSSIVNNOD 3d SAINIVWOQa

$9210} XN3p B SIWINOS IPIjos un,p aiqiinb? : (Z *oW) T onbiumew




53

L5
0 o
an~N<z
NZ38
A n
N fe

Z.

M

Q

v

Q

)

9

:

hos)

W

SYUUOP I8P 4 = I\ UoleRIEN

'aNuUUo 19

W' N S8940}8p 8[dno9 un p JusLoW ap a1uUN T
‘uoreoijdde psuiod

sine| Jed Juessed ayi0upe| e salrnoipuadied -
‘axe |ealknoipuadied ueid unsuep -

 JUOS S90J0 XNBP Sap L0NJe P S0P B

'$30J0] 8P 3|dNCO UN p | JUSLOLL 8] BINoRD

S30J0J 9P 8|dnod un p WBWO N

's30J0)9pajdnoo une (1ns)
'Snssap- 10 anb Sanb LEWIOSB SUONIPUCD SSWRIA | SILUNOS 3PI0S UN p UOMRI0I 9P SUSS 3] 110/2.1d s3040)9p ajdnod
4 i
‘uoreoldde pswiod xnep sine| red
Juessed a110.p e| e uou no saare|noipusdied Juos
S3010J XNep Sap UoNJe P SANI0IP ST '$3040}3p 9|dNo2 UN BILNUSP| s3040)9p aidnod
'‘S9ULOP 99X | B
'sop e pwalkjassuesabieyoaun | 20J0)e|ap UoNde palioipe|aius paouesipe] “JuSLLIOLL UoS
Brainos unod uonisod suuog e sp spnig - 'SNSSap- 10 anb SaNb LIBLLIOSHG SUO 1IPUOD SBWR N JUESSIRUUI0D 80104 8UNn p I eAR| BINOED
‘89ULIOP 159 P o = |\ UoleRIe
*BNULIOD 153 W |\ JUSWoW ap a1iun,
SQUUOP o 9Xe | B
“ayoigep peid | 8oioje|sp UonIe Palioipe|a.ue paouesipe
‘neud-2)uoWSP ‘911BN0. ‘XI0U-85529 ‘9)UeUIN0) "SOUUOP 159 - 30I0) 8|3 JNBeAE
auIygew ‘alrnaln ais ‘snbLpwoweuAp -
90 ‘S1NBUIN0} : PUUOKSJ0Id BurWIoP 3| =
09/ UGse|| Us SaWsILedgl 3p 1o SN0 papnig - p
‘S)UBLLIOW S3P anbsIp Np Uoes!|nA - O
'S9onb el Sassew No/e SBJRBWOoWRUAD ‘uoirIolap axe, | e alrnoipuadied ‘uoreIolapaxe une uolelolIap

29/\2 SnoJ1e a.lkeq aun p UoIesI NN -

ued unsuep 1598040} | ap UoNJe paliope]

1oddel fed 80J0jaUN p |A WBWOW 3| BINORD

axe une Joddel Jed 8210 auUN p JUSWOA

SILIAILV.A STTdWIX3T

SNOILLIANODY

NOLLVATVA3Z

SIINILIdWOD

SIONVSSIVNNOD 3a SINIVWOJa

ajdnos un,p Juswous : (¢ W) € anbiumow




Q
O
Z
5
XL
g
)
o
:
has)
o B
SRR
— u
o
oz
a~<Sg2
SEEL
g
n

dpInbij un paysuepe|ap MED -

'sdJoo un pspiod np Jneeae|ap MR -

50100 un p spiod Np uoRuesaIdeY -

SpNsn sapi|os ap No soue|d sounbiyap

911/eI6 ap a1usd Np uonsod | ap aydeyey -
300} 8un p sanb s 11819220 SOP

nes|ce1 8| J1jdwe. Jnod seweyds ap uoeliojdx3 -
Sopinbi|ap B SIp!|os 9p

anbiwn|oA assew e| ap uoieuWLR( -

'89ULIOP 159 NE8 | 9p anbiN|oA assew e

"59UUIOP 159 N8 | ap anbIWNjoA 8ssew e

9)sUepEs ap Jiede

apinbij un panbiwnjoAsssew e suiwerd
‘aNbILN [0 8852 es 9p

Aed e apinbi| un parsuepe| BIED

dpinbijun paIsLed

SULOP 15 UOIRRIET

‘BYUUOP O A\ J =W UolepIeT

‘ags1i0)e e anbireid

91lun aJ1re 81Nl ap no /6 Np uoEsI| N,
"cwl/By 8| 2 anbiwin oA assew ap aebis| a1un
'SOUUOP B A d =W uoieple]

"Ad =W :uonep.e| ksiin

'BWN|OA UGS 9P B

assewes ap Jiede apinbijun p no
8pI10s un panbiwnjoAassew e| B|NdED

"3592LU BS 9P 1B SUOKLBLUIP SIS 3p
Jied e ajdw s anbupwiosh swioap
9pI|0s uUn panbiwinjoAsssell e BINOERD

sdJoo un panbiwnjonasse N

9|qibe sed 150,u Bap Ieeae|ap
80UESSIPUUI0D B '89ULIOP 159 UORRI e

‘By)/N ueawdxe s b Inejuesad e[ ap a1sUIUI, T
By ueawudxe s

W InefeAes ‘aRiewW ap sliLenbe e syl 159
assewe] "N e awLdXe S 4 INejeAes (9010}
aun 19 spiod a7 ‘s91ysn (8. 1op oL LIpe]

‘Bw =d :uoepie| ksiinn

'sdJoo un psplod 1 assew BwRIIg

sdJ02 un passewl B spiod

'SOIUINOJ UGS 3]PYID | I SSNbIS LRI SO
“INeRAR| -

‘SUss 9| -

- uonde pajoipe| -

t uoneolidde p uiod ) -

1 UCS SONbIIS1IB1R L) SO

9b1xesed U, INe1oeA,, Jow np iojdws 7
BIBWIOWRUAD 8| 1UBWSIIB.1100 851|1IN EPIpUEI 8]

'80J0}8un Juswenbiyde.h eluesoidey

'9P1J0S UN Jns JUess Ife ane Liexe 8040 aun p
sonbs1gI0eIe0 SOP Nes (e 8| Jessaid
'90J0J3uUN p INSeAR| BINSSIN

'80JoJaun p JneeAe|apaeo|aliun | BUWON

80404

S3LIAILV.A STTdWIX3

SNOILIGNOY

NOILLYNTVAZ

SIINILIdWOD

SIINVSSIVNNOD 3a SINIVWOQa

sonbisAyd sanopunib sanbjanb : (p "oW) v anblumow




%B.O.
N°5

Cap

MATHEMATIQUES-SCIENCES

29 AOUT

2001
HORS-SERIE

'sanbiuyde]

SIUBLINOOP 3P UoIeIo|dXe P aIne -
*2J1LLIOUCS UNn p Uoies!|nN -

“ucsedep un ‘adooso||19s0 un e auoydosoiw un
“rezed-Iney un ‘4g9 un Jues! N ssous Ledx3 -

SILINOJ JUOS XM LiRRW S37] "XreLgewW SBAIP ap Jueqloste
"IUINOJ 159 [RIUBWI LBAXe 8|02030.4d 87 JoAnod 8| Juewe e LiBdXe Jeredwio) S9J0UCs S9pUo Sap uondiosqy
"9JIPLUIOUOS UN 28/e

" IUINOJ 153 JIBLIOUOS Np 10jdwe p apow a7
"Pqo9p W awLidxe a1 1ned aioucs
9}sUBIUL P MesAIU ST "B 3| 19 9efg| 9NN,

'snid ne ssouenbiel) XS auodwod asi e

2J0UOS 318UBIUI P MESAIU UN JBINSS N

'9JOUCS 9)SUBIUI P MESAIU P 911UN | JBLILLON
'S90UBNbR. Y SB| eSS IPULI0D

nBre sn|d ne ane.b snid np sucs 9| kBsse D
"ucs un p aouenbalyap a1uN | BLULLON

1 _
1o

'BOULIOP 19 Uoleplen -uonepJe| ksijnn and uos un p ssnbisLeeE)
"luIN0} 1
awelfo||10s0,| NO eIBWI LIBAXe 8|000304d 87 anbipored ucs un p | spouede| RIS
"lUIN0} 1B
awiLelfo||10s0,| No B LA 8100010.4d 87 | 'BnbipoLed ucs un WBWL eILBW LAY B1JILBP| 2I0UCs 3puUO

SILIAILYV.A SI1dWIX3

SNOILIANOD

NOILVNTVA3

SIDNILIdWOD

SIONVSSIVNNOD 3d SINIVWOQa

saJouos sopuo : (*3y) anbysnody

|pinjinp

uossaid e Juesseuuod UL un pabne|

NS 390X2 8010} | 3P N RAR| 9P [NORD -
Sues.d

$90.0}9p SAnb s LB1TR 120 SB[ BVUBP 1N LB
21w nod sg0.ed 8| |BIN0] €| 8P B0WB LRAXT -

‘uoeNISB| 2PN

3|q17edwoo a11uN 8.11e 81N01 NO e Us asw LidXe
a1 Jned uossaid e " eased 9| 19 9GO 91UN,
uuopE 5 =d

Juolepie

"JUBWLB 1B W LIBd e 0UBP 1/ UB SSSILU 1UCS
a)uessald a0Jo)e|ap sonbsLeRed S9

‘uossaid ap 1uN | BWWON

B)Uessaid 801048UN p IreeAe| BINJERD

‘832 INs auNn NS apiNn|} un no

apI1jos un Jed 890l Uoksaid e| BINOERD
‘9)uessald

80J048UN pSUBS 3| P UoNIe paroipe| enbipul

SoUessa.d S30.0

SILIAILV.A SITdWIX3

SNOILIGNOY

NOILVNTVA3

SIDNILIJWOD

SIDNVSSIVNNOD 3d SINIVWOQa

uoissaad : (G *9W) § anbiundow




'Jissai9jodip un p
aoues ol e|ap anbiyde.b uoeuIWBR( -
‘WYO P 10]8] 9P 3 EILBLULIEAXS UOTRI DA -

aJenbe
911|159 91KSS U S9jUoW 3 jod Ip 9p 8Iquiou 97

DS LB
Ss9juow sa1odip 8p uewednolb un psaulog Xe
SuosLRISaP S)ARIpPe P opLdoide| enbiddy

SUOSUS) SSp SNANIPPY

'SoyoueIg Xrep snid e U0 S1NDIN SO

"UOITRALIDP 29/A2 3B 1INDJI0 UN Suep
S91sUBIUI S3P NARIpPe popLdoide| enbijddy

SOISLBUISOP NUARIPPY

"aNULIOD 159 ‘WO ,| ‘S0URIS 521 8P
2efo|91UN, 7 ‘99ULOP 1 | = LOIERIE

"}INOII0 UN'SUep Bigsulea|qsnyd| JsIoy0
DIBRUI P
yssedajodip une wyo p 1oje| enbiddy

SiuepeId sineideanlsep | 91011dXe 19 10[dw | ‘SUODUO I N 8INSaLU 8P
uoIeALDP NO 3 LS Wewiednolb un 1ios - JUBLINJISUI UN p UOMESI AN, | 8p Sea 3| ste *DIRWILIYO | 80URS 591 8UN BINSS |\
‘1509 UN 110S - | 811199P N0 2PpIpuUed 8| Jed ags1iea aoue Lisdxe aun p "uou no
‘Jss219j0d1p UN Ji0s - Aiped e 1ie} 88 30UESS RULI0SI BB aJeaul| 19 yssed ajodip Un 53 RUUCSY wyo p 107
n  uenodwioo 910dIp UN p UOSUS] - 91EUBIUTaNb SR ed B|
8 1IN2J10 UN SuUep SInejdeds. sap ssulog Xre "IUIN0} 19 RIUBW LBdXe 8|00030.d 87 Jagenap werpwied abiejuow un Jesieay syssed s910dIg
Z uosUele|ap P 1UeInod Np a1suUBlul, | P aINSS A - "910d1p UN p SOUIOQ XNe UoKsUs} aun -
m ‘BupWonusiod un p P -1ueInod un paysuelul, | -
) es0ayJ un pagfedwiod uonestinn - : BINBIN
a 'ayood ap adwre|aun papnig - "1INDJI0 UN SUBP J18WIJOA UN P UoJesul | -
o ‘anbipuBewonsep Jnsodsip un * £1IN0.10 UN suep aJpwRedwe un p uonesul,| -
m\ ‘adwe|aun - 'SSyoUe.q Xnep snid ne U0 S1NDJIN 9 “BUWBYIS UN Ins Bjuesaidey
m ‘ssAjonoepeaAnoaun "UOKUB] 8p 1B 91KUBIUI D S31IUN S3| JOLLILLION
= : weuaJdwod ‘a)jodIp UN p SBuIoq Xre uosUB] auUN -
T afeuow un p uoirlio|dxe B UoIESI ey - ‘JUeInNod un p g1sUBL, | -
M = : JBInsawi ap Juerewed [Bledde, | BWWON UOSUS] 9p 10 918UBIUI P SDINSS N
NS AMm "JNenDIA US SwLIoU | e SSWLIoJU0D B
w ‘puuossajo.d usweubiesue | ap Xnedanb 9| SN} ‘SINBIONPU0D S| 14 “neydn.eiul
o 5 m SBUBW B JU0S SBjoquuifs S5 "sayoue.q xnep | ‘siiss1jpdIp ‘sedwe| ‘nerseush Juepodwiod
& -2 =1 sn|d ne U0 S1IN2419 S97 "SNULICD UOS S9|0qWIAS SO anb 11198 P eWBYIS UN BiUssaIde) Noall anb1epewaYS
NZ2AKQ S3LIALLV.Q SI1dWIXI SNOILIANOD
NOILVNIVAI SIDINILIAWO)D SIINVSSIVNNOD 3d SINIVWOQ
O
n

NURUO) JUNINO) US sINhLIPID SHNMI : (| *[F) L PP




57

L5

0 o

an~N<z
NZ38
A n
N fe

Z.

M

Q

v

Q

)

9

:

hos)

W

‘apreyo nes | suep abuoid e ‘uljagn un Jed
g8/} uoyonoq un Jed swe) ‘8910100 Nes p
JusweR|dwod Ijduwe. uojleq un p UOHESI|iN -

‘UeJpeo e a11sWoe|Ip Un p uones!|nn -
"|o0o e B 3JBWIOW.BY] UN p
uolrenpelb ap adnund np uonduosaq -

"9 a]IWI| 159 S9PI|0S 9P SIgUIoU 8]

'SOPI|0S SIULBLLIP 8P UoIER|Ipe| Bedwo)

anbiwnoA B anbeul] UoIERR|Iq

BUUOP 19 €/ - 11 = Do UoiepIe]

‘9|dnoooweyy un p

: UBWBULIO110UO} 8| 8111390
".SnspOalbep,, s UINPY, Uo

oW LdXe ainfelsdwe) aun ewosuel |

'SSURLIOWLBL) SILBDJIP 9P UOIESI N - dunrpdusiaun By ainepdup |
SILIAILVY.A ST1dWIX3 SNOILIGNOD
NOILLVNTVA3 SIINILIAWOD SIDNVSSIVNNOD 3d SAINIVWOAa
arowonLIaYy : (| “yi) L anbiwuayy
‘uuop
pLeREW un psodoide Jnepnisucoayolyaun p
sanb e p soNbis IR0 S| Blojdxg
IS 891 Wweweund sjodip un p
‘SULIOP 150 LoIRIe ] Se0d|suep .|y =3 uoiep.e| enbiddy

DIRWIOANPSPe, |'& UONEdLBA B

‘BLULLRIBO| 1950 UN NS aNn| 3 el IXell Uosua) e ap
Jied e 0014 UoSLBYR| 9P NOED -

‘adwod aun p

anbipeubsanbeide|ap uoeliodxe painweT -
“JUBLLIBULIOIIDUOS 8P 89INp e 8p aInsawi e ap

apke, | e anuuod aouessind ap s}issa. Juewe.nd
sojod1p sap Jed 89q0sge 9168 | 3P NOED -
‘gseydouow Jireussle aw el s Jissaiajodip un
dnod WO p 10]B[3p d}p1eAR| S UOIROYLDA -
‘sanb s 1102120 Sop abiepde. ‘sefeuswionep
S|Bledde SiUeR 1P Bp JueweyoLeId -

'sdwisl Np UOOUO} UB 9AIRRUBYE UOSUS)

aun p suoireLeA ssp anbiydeld uoireesaIdey -
SoWULRIB0||1050 p UoIE}0|dX® 1B UOIRAKS]O -
*BNUNUOD UOKUB1aUN p B SAIRRUBIR

uosUR}8UN PSP Sop ucskeredwo) -

afieeeq Jene p afiefeeq

Sues 3d0os0| 1980 UN p 1 4 gD un p UoReEs! N -

UM UM

:sanbieid s911UN 9| 8nb swieLW 8P ‘BNUUD X8
9Jnofa) ‘a16.6Up paeb| 91UN, 7 'SPULIOP 150
uoiepJle] M No 3 eiouss nedaibeuws, ]

‘|eedde un Jed saqJosce souessind e| Jioud
Jnod JieulLie e 1d =3 uoirple| enbiddy

gseydouow
leplosnus awifa. us anbsep aibeug

‘80uBanbo ) - ‘ouessIndes -

‘oouessind - ‘9few ixXew g1suBl | -

‘ajewIxew 9)sueU| - : S0UBS SO ES -

‘uosua] - 1 9P UOIUOY US 1INdJ10 UN

- JUOS SSUUOP 377 suep Bisule Jissa1|odIp 3] JsIoyD

‘BNUUOD 19 ‘1M 3| ‘souessind ap SJIS591 JueweInd

8eb9| 911U, SPUUOP 19 . | Y = d UolepIeT]
Ineenen,| kd
1IN0.10 3| SUep 9.J8sUI1 8.1 110p SJRWIRM T

so|odip 8p Sead|suep dnor 8p foje| enbijddy
sins a1 ueweund ssjodip sinesnid no un Jed
990.J0sce anb 1o p souessind e BINSS ||

aseydouow
[eplosnus awifas s anb e p aouessing

‘(®IneuU IneeA) uoiruawie p

uosuB1R| %9/ Ine1dedsl un p uoiesiinn p
uosuele|8p all|iqedwooe| BljLieAsp 1Ike S ||
'SBIUINOJ oS

ZA 2N
ﬂ_n_w

=iy = NSUOIERIST

'S351|IN 31 Wwenned zusy npsprsnsajdinnwi sa
‘SYUUOP 10 Uo[epIeT

'9PUOJSS 1[I B3UN 1S9 8 RWIUIW NS RAES
'9PUOSS U sawLdXxe 19 | apoede]

'SIUINOJ JUOS SaWWR.IB0| 1050 97

'SIUINOJ JUOS SaWLLRIBO||10S0 S

‘|eledde un p
anbipeubsanbeide| er.idel Bali]

2020149 9)SUBIUI | 3P B
3020110 UOBUBIE| 3P | B N SIBEASI| BIOED

-uoepie| ksijnn

"Laporde] -

‘9w IXew UosuB) B[ ap =N INBAE] -

: gseydouow pIosnus Jieusle

1ueInod un Jnod “uswenbiyde.h euiwerq
BARURIE

UOBUB]8UN ‘BNUUCI UOKUB) 8UN B1Iuep|

gseydouow [epIosnuss Jireus) e awitoy

S3LIAILV.d S31dWaX3

SNOILIANOD

NOILYNTVAI

SIDNILIdWOD

SIDNVSSIVNNOD 3ad SINIVWOQa

a1baou? §o runssind ‘gsniydoucw [ppPIOSNULS JUDUIBHD JUBINGD : (T *[F) T AHDIPI




Q
O
Z
=
O
KD
g
)
o
:
has)
o B
SRR
— u
o
oz
an~<2
NE258
€9
n

|jue||inoq am_

o ¥
BN |
1
B
S

- S3PII0s Xre LW SRR IP 9p

anbiway) uononpuod | ap uoskeredwo) -
- ‘aneedwel ap

aneLepe asud ‘anbLiep spueiinb
:a|dnocooweyl Un p B

sle|iq un p uoiesi|nn 1 uoeArsqQ -
‘SSIRWOWBL SIUSBHIp 8P Uoles!nN -

"UOIONPUOI 1 UONIBAUOD “Inefeyoe|ap
uoefedoid ap sopow xnep 9| Jenbuisiq

Inefeyoe|ap uoiebedold

‘B9UUOP 19 €/¢ - *| = Pog UoEepRIET

'9]dNo0WBY} UN P JUBWBULUO IOUOS 8| 8111390
»SNSPO 2I6ep,, LB, UINP, U

W Ldxe ainkledwe) sun Bwosuel |
‘aineedwel aun eRdey

ainerduws |

SILIAILV.A STTdWIX3

SNOILIGNOD

NOILVNTVAI

SIDNILIdWOD

SIDNVSSIVNNOD 3d SAINIVWOQa

An3nyd ap uoynbndoad §o aiuniniodwiag : (¢ Y1) € anbiuuayy

'sanbiuyael
SjuawiNoop ap uoirlio|dxe | B ainie|e| ed
anbiwey Juod un p 80UBPIAS LB SSIA -
39|01 JueLweNbIWBL} 3| |BINog aun p
‘DJRW ORI UN p uondLIosap B UoIRABSIO -

Sie(noqres
Sioqg | Y

IBA
fo V7

B}

A

- S9PI|0S XeLieW Slue.R P 9P

anbiway) uononpuod | ap uoskeredwo) -
‘uoydsowey ] -

‘918 U noanbi|epw

Wwe(di091 unsuep apinbi| un p abeyreyd -

‘spuuop A snd re
X"eLIewW 9 9p a)si|aun ‘sed Xnep sa|sued

SILe|0SIS3p RO
*JNe jey0 8| 9p SINe1NpUo sdioo ssp el

anbiwey) uoie(cs|

"UOIONPUOD 1 UONJIBAUD “Inefeyoe|ap
uoefedoid ap sopow Xnep S| Jenbuisiq

Ineeyoe|ap uoiebedold

SALIAILV.A STTdWIX3

SNOILIGNOY

NOILVNTVAI

SIDNILIJWOD

SIDNVSSIVNNOD 3d SINIVWOQa

onbiuLiayy uoynjosi §3 ANINYd B| Ip uoynhindoud : (Z “yl1) T anbiuuayy




